TEMAT: PRZEBUDOWA ULICY NADSTAWNEJ W BItGORAJU

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KANALIZACJA DESZCZOWA
SST - ST.01
ROBOTY ZIEMNE LINIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru wykopow otwartych dla przewodéw kanalizacyjnych.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma charakter ogdlny, to znaczy rzeczowo moze obejmowac
szerszy zakres zagadnien zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robdt budowlano montazowych
niz to wynika z konkretnej dokumentacji projektowej, do ktorej zostata przypisana. Dlatego tez
nalezy jg stosowac¢ wybidrczo w odniesieniu do zakresu robdt okreslonych w dokumentacji
projektowej, do ktérej zostata przypisana.

1.2. Zakres stosowania ST

Standardowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze

i towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujgce przy wykonywaniu robdt ziemnych
zwigzanych z budowa sieci kanalizacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:

Wykop — dét szeroko- i wasko przestrzenny liniowy dla fundamentow lub dla urzadzen instalacji
podziemnych (rurociggéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbidrki nasypdéw, watéw lub hatd ziemnych.
Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym
wymiarem jest diugos¢, np. przy uktadaniu rurociggédw pod powierzchnig terenu, przy
wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

Wykop wasko przestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna rdwnej lub mniejszej od 1,50
m i o dtugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i dtugosci dna wiekszej od 1,50
m.

Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych
przez Sciecie wypuktosci i zasypanie zagtebien o sredniej wysokosci sciec i

gtebokosci zasypan nie przekraczajgcej 30 cm, przy odlegtosci przemieszczenia mas ziemnych do
50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy reczne;j.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to mechaniczne lub
reczne rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym
wykopie.



Gtebokos¢ wykopu — odlegtos¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu
warstwy ziemi urodzajnej.

Wykop ptytki — wykop, ktdrego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki — wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypdéw, potozone poza placem budowy.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopodw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych
z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona

Wg wzoru:
gdzie:
Pd
IS —
Pds

pq — gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos$é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

deo — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

d1o — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany — czes¢ skorupy ziemskiej moggca wspétdziata¢ z obiektem budowlanym,
stanowigca jego element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.
Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku procesdw geologicznych.

Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéow gospodarczej lub
przemystowej dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady poflotacyjne
itp.) w wysypiskach, zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja w $rodowisku wodnym itp.); grunty rodzime s3 zawsze gruntami
naturalnymi.

Rozrdznia sie nastepujgce grunty rodzime:

— skaliste,

— nieskaliste mineralne,

— nieskaliste organiczne.



Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziaftalnosci
cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.
Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar
bloku > 10 cm), ktorego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie (rozmakajg)
pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R,

> 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy warunkdéw gruntu skalistego.
Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujgcy wartos¢ wskaznika
plastycznosci I, > 1% lub wykazujacy w stanie wysuszonym statos¢ ksztattu brytek przy
naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny
wartos¢ maksymalnej S$rednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazujg ceche
plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajacy warunkéw
podanych dla gruntu spoistego.

Podtoze — czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypkg lub
zasypka wstepng. W podtozu wyrdznia sie gérng i dolng podsypke. W przypadku utozenia
przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

Grubo$¢ warstwy zageszczenia — grubosé¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zageszczeniem.

Gtebokos¢ przykrycia — pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

Strefa utozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke, obsypke
i wstepna zasypke.

Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka gtdwna — Wypetnienie gruntem miedzy gorna powierzchnig zasypki wstepnej
a powierzchnig terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji torow kolejowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczeristwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktdrych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene umowna.



1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

c) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

d) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca ma obowigzek przestrzegac przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca musi utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz
w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt muszg miec¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajag tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw
administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja-mi, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
1.5.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowigzany jest umies$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca ma obowigzek stosowad sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatéw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robdt. Musi uzyskaé¢ on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkodw.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca musi przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na bu-dowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptfacie i s uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia

uzywane do roboét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia ich
zakonczenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie
Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.6. Dokumentacja robét ziemnych
Dokumentacje robét ziemnych stanowig:

a) projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. ,w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003
r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie
pozwolenia na budowe,

b) projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami),

c) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,



specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami),

d) dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

e) dokumenty $wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

f) protokoty odbiorow czesciowych, koricowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

g) dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14
ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pOzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtA SCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
Kod CPV 45000000-7 ,, Wymagania ogdlne”

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Grunty — wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi szczegéotowe informacje dotyczgce zrddta pozyskiwania materiatow
(podtoza, obsypki) i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spetnieniu wymogow
jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntdw powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu
budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt
ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony
(zamarzniety) nie moze zawiera¢ gruzu, Smieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub
spowodowac niewtasciwe zageszczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopdéw — drenaz, igtofiltry, scianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatdw (np. drenaz — sgczki ceramiczne,
z tworzyw sztucznych, scianki szczelne — z ksztattownikow stalowych, z blach gietych na zimno,
igtofiltry z rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowg i odpowiednig SST.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy $cian wykopow pod rurociggi moga by¢ wykonane z bali drewnianych, pali
szalunkowych (wyprasek) oraz deskowan systemowych skfadajgcych sie z réznych elementow
obudowy (np. ptyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).



W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen
statycznych naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dla
okreslonej gtebokosci.

Nalezy Scisle przestrzegac¢ wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony
na odkfad. Elementy obudowy wykopdéw nalezy sktadaé w taki sposdb, aby nie nastgpito ich
samoczynne przesuniecie. Wszystkie rodzaje ptyt uktada¢ poziomo na dwodch belkach
drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiardow i rodzajéw. Wskazane jest uzycie przektadek z
deseczek, ktore zapobiegng porysowaniu farby w czasie podnoszenia ptyt. Stupy nalezy uktadaé
poziomo na przektadkach drewnianych. Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniu zamknietym, oczyszczone i zakonserwowane. Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ|

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w SST Kod CPV 45000000-7
,Wymagania ogdine”

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robd6t powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy witasnosciag
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze
by¢ podiniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

a) odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

b) jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

c) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

d) sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).



4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w SST Kod CPV 45000000-7
,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robodt i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdét ziemnych zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2.Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu
ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na piSmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podane zostaty w SST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania

ogdlne”
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakosc¢

zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za chi zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okresSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.



5.2.Metody wykonania wykopow

Wykopy moga by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane
w dolnej czesci. Wykonuje sie je recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania wykopdw powinien
by¢ zgodny z projektem.
Wykopy otwarte nie obudowane o scianach pionowych
Wykopy o scianach pionowych bez obudowy mozne wykonywac tylko w gruntach o normalne;j
wilgotnosci, gdy nie wystepuja wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy
krawedziach wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu H.
Dopuszczalne gtebokosci wykopow o Scianach pionowych w gruntach okreslonych wg
PN-86/B-02480 wynosz3:

a) w gruntach skalistych litych — 4,0 m,

b) w gruntach bardzo spoistych zawartych —2,0 m,

c) w pozostatych gruntach—1,0 m.
Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami
Nachylenie skarp wykopdéw nalezy wykonywac zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie
okreslono inaczej, to przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk
oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujace bezpieczne
nachylenie skarp:

a) w gruntach bardzo spoistych 2:1,

b) w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

c) w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

d) w gruntach niespoinowych 1:1,50,
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu
podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.
Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)
Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreSlonym w projekcie. Wykopy powinny by¢
zabezpieczone przed zalaniem woda opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem
i wysunietg gorng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.
W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie
poziomu wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.
5.3.Wymiary wykopdéw i doktadnos¢ ich wykonania

Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od Srednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN
1610:2002

Tablicanr1
Minimalna szerokos¢ wykopu (OD + x) m
Srednica DN Wykop nieoszalowany
Wykop oszalowany
B >60° B<60°
DN <225 oD +0,40 OD +0,40
225 < DN <350 oD +0,50 oD +0,50 oD +0,40
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350< DN <750 OD+0,70 OD +0,70 OD + 0,40
700< DN <1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD +0,40
DN > 1200 0D +1,00 0D+ 1,00 OD + 0,40

W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest rowne minimalne] przestrzeni
roboczej miedzy rurg a Sciang wykopu lub jego oszalowaniem.

Gdzie:

OD — jest zewnetrzng $rednicg przewodu, w metrach
B - jest katem nachylenia sciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od
poziomu

Minimalna szerokos¢ dna wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci wg PN-EN 1610:2002

Tablicanr 2
Gtebokos¢ wykopu (m) Minimalna szerokos¢ wykopu (m)
nie jest wymagana minimalna
<1,00 4
szerokos¢
>1,00i<1,75 0,80
>1,751<4,00 0,90
> 4,00 1,00

Wymiary wykopéw dla preizolowanych rur i elementdw powinny by¢ okreSlone przez
producenta. Wymagane, minimalne wymiary wykopu przedstawia rysunek, a zalecane wymiary
wykopu dla zakresu Srednic rurociggdw zawiera tablica.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
technicznej. Spéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20 cm
wyzszym od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokonac bezposrednio przed utozeniem
podsypki piaskowej lub elementéw dennych rurociggdéw.

5.4. Odwodnienie wykopdéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie

trwania robot ziemnych. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny
rowkéw odwadniajacych, umozliwiajacych szybki odptyw wdd z wykopu.

5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposéb odwodnienia polegajgcy na odpompowaniu wody naptywajgcej do
wykopu. W gruntach, w ktérych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych czgstek przez
odpompowywang wode, mozna temu zapobiec poprzez zmniejszenie szybkosci przeptywu wody.

10
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Nalezy S$cisle dostosowad sie do wytycznych w dokumentacji projektowej i szczegdtowej
specyfikacji technicznej.
5.4.2. Drenaz
Wykonanie i stosowanie drenazu
Materiat drenéw oraz obsypki filtracyjnej powinien by¢ dostosowany do gtebokosci utozenia
drendw, stopnia agresywnosci srodowiska i powinien by¢ zgodny z projektem.
State obnizenie zwierciadta wody na czas wykonywania powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 m
ponizej dna wykopu (podtoza naturalnego). Odchylenie obnizenia zwierciadta wody gruntowej nie
powinno by¢ mniejsze niz 5 cm.
5.4.3. Scianki szczelne
Scianki szczelne stanowiace przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych
materiatéw okreslonych w projekcie, nalezy stosowac do:
a) catkowitego, statego odciecia doptywu woéd gruntowych do projektowanego wykopu
z pozostawieniem scianki w wykopie w celu zastgpienia drenazu poziomego i pionowego,
b) zmniejszenia doptywu wodd gruntowych do wykopu w celu umozliwienia wykonania
stabilizacji podtoza, utozenia drenazu poziomego, utozenia przewodu, zastepujgc
drenaz pionowy,
c) rozparcia scian wykopu w gruntach nawodnionych o gtebokosci powyzej 6 m i szerokosci
wykopu w dnie powyzej 2 m,
d) zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu sciany wykopu, z pozostawieniem scianki
w wykopie; zastosowanie scianek szczelnych w przypadkach opisanych w
a)
b) i b) powinno by¢ uzasadnione analiza techniczno-ekonomiczng, a wykonanie ich
zgodne z projektem.
5.4.4. Igtofiltry pionowe
Filtry igtowe sg matymi rurami perforowanymi w dolnej czesci, ktére sg wptukiwane w grunt za
pomocg silnego strumienia wody (woda jest wpompowywana przez rure w grunt). Zainstalowany
w dnie rury zawor pozwala wyptywa¢ wodzie z rury podczas wptukiwania a uniemozliwia
przedostawanie sie wody przez dno rury podczas odwadniania. Na ogot otoczenie igtofiltru jest
wypetnione gruboziarnistym piaskiem tak, ze pracuje on jak uwarstwiony filtr. Igtofiltry sg zwykle
instalowane réwnolegle obok planowanej linii wykopu w typowych odstepach od 0,6 m do 3,0 m
w zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkow gruntowo-wodnych. Mogg by¢ zastosowane po jednej
lub po obu stronach wykopu.
Po zainstalowaniu gérne konce igtofiltrow podtacza sie do pompy prdzniowej. Woda gruntowa
wptywa do wnetrza igtofiltru poprzez otwory perforacyjne.
5.4.5. Igtofiltry poziome
Perforowane rury tworzywowe mogg by¢ wprowadzone w grunt za pomocg maszyn do
wykonywania wykopow lub metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe. Rury sg
instalowane poziomo w linii réwnolegtej do planowanego wykopu po jednej lub po obu jego
stronach i ponizej planowanego dna wykopu. Konce rur sg podtgczone do pomp prézniowych w
ten sam sposab jak w przypadku igtofiltréw pionowych.
Wykonanie odwodnienia za pomocg igtofiltréw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.5. Podtoza
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Rodzaj podfoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje sie
podtoza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza wzmocnione takie jak: piaskowe,
zwirowo-piaskowe, ttuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane — zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.6. Zasypka wykopow
Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego

przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury

powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej

powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub Srednioziarnisty

wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony

ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem sypkim.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy

zachowaniu zageszczenia gruntu wedtug projektu.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

a) Parametry zageszczenia gruntu przy lokalizacji w jezdni i chodniku powinny by¢ zgodne z normg
PN-S-02205:1998 i wynosic:

- warstwa pierwsza 20 cm ponizej spodu konstrukcji -1s=1,00
- warstwa druga do poziomu 120 cm ponizej spodu konstrukgji -1s>0,97
- warstwa trzecia ponizej 120 cm spodu konstrukcji - 1s=0,95

b) Wskaznik zageszczenia nalezy badac¢ za pomocg sondy lekkiej bezposrednio przy studni
inspekcyjnej, wpuscie deszczowym oraz na przelocie kanatu deszczowego. Uktadanie
warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej przy odbudowie mozina wykonywac
wytgcznie po uzyskaniu prawidtowych wynikéw badania zageszczenia.

c) W przypadku wystgpienia w wykopach gruntéw spoistych wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
powierzchniowym zalaniem wodami opadowymi. Wody, ktére dostang sie do wykopow nalezy
na biezgco usuwac celem niedopuszczenia do ich stagnacji i uplastyczniania podtoza.

d) Powyzsze zasady dotyczg podtozy stabilnych, nosnych, tj. takich, dla ktérych zaktadany stopien
zageszczenia gruntow sypkich, rodzimych, wynosi ID > 0,33 natomiast wskaznik plastycznosci 1L
< 0,50.

e) W innych przypadkach podtoze nalezy uznac za niestandardowe i dokona¢ jego wzmocnienia
wg wskazan projektanta lub inspektora nadzoru w ramach nadzoru autorskiego.

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubos$¢ warstw nie powinna
by¢ wieksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci
gruntu, okreslonej w PN-86/B-02480.
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Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co
najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz
2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO
dotyczacymi robét ziemnych, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogdlne” pkt 6

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:

a) wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

b) wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.

Tablicanr4

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci wykopu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna wykopu
3 Pomiar rzednych powierzchni
wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 mii
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 20 m
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
wykopu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadu podfuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
powierzchni wykopu oraz w punktach watpliwych

6.3. Badania do odbioru
— szerokos¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10

cm,

— rzedne wykopu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych,

— pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

— nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekraczaé¢ 10 cm.

13
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6.4. Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z norma BN-77/8931-12
Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje sie przy uzyciu sondy lekkiej wbijanej

w ilosciach i miejscach okre$lonych w dokumentacji projektowej. Jezeli dokumentacja projektowa
nie okresla ilosci punktéw badawczych nalezy przyjmowac nastepujacg zasade:
a) po dwa badania przy kazdej studni rewizyjnej i wpuscie ulicznym,
b) po jednym badaniu na kazdym przykanaliku pomiedzy wpustem ulicznym a studnig
rewizyjng lub miejscem witgczenia tréjnikowego do kanatu gtéwnego,
c) po jednym badaniu na kazde rozpoczete 10 m odcinka pomiedzy studniami rewizyjnymi,
d) po jednym badaniu na kazde 10 m odcinka przewodu wodociggowego, cieptowniczego

i gazowego potozonego w pasie drogowym i co 30 m w terenach zielonych.

Alternatywne badania wskaznika zageszczenia gruntu mozna wykonywaé przy uzyciu
objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla gruntéw o uziarnieniu dgo<20 mm, a przy uzyciu
cylindra (pierscienia) wciskanego, dla gruntéw drobnoziarnistych dgo<2 mm (gdzie dgo 0znacza
Srednice zastepczg ziarna, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie préobek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452. S cztery
metody pobierania prébek:

a) pobieranie prébek metoda wciskania/wbijania, w ktérej probnik rurowy lub
szczelinowo-rurowy zakonczony ostrzem tngcym jest wprowadzany w podioze
statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyijnie,

b) obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktérym probnik rurowy zakonczony
ostrzem tngcym, przez obrot zagtebia sie w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

c) pobieranie prébek gruntu $widrem recznym lub mechanicznym,

d) pobieranie prébek w postaci blokdw wycinanych ercznie z szybika badawczego, szybu
lub sztolni albo z wiekszych gtebokosci za pomoca specjalnie wykonanych do tego celu
probnikoéw z zastosowaniem metody wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i SST.
Czestotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy poda¢ w SST.

7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogdlne” pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét ziemnych liniowych

WARIANT |

Jednostkami obmiaru s3:

a) wykopy i zasypka — m?,

b) umocnienie $cian wykopow — m? lub mb oszalowanego obustronnie wykopu,

c) wykonanie podtoza —m? (lub m? i gruboé¢ warstwy w m).
Objetos¢ gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zaleznosci od kategorii gruntu i gtebokosci
wykopu oraz poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.
Objetoé¢ wykopu okreélona w m? jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu
i jego dfugosci.
W przypadku wykopdw ze skarpami pod rurociagi, przy znacznej dtugosci oraz wystepujacych
zmiennych przekrojach poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp),
ilosci robot oblicza sie wtedy oddzielnie dla kazdego odcinka miedzy poszczegdlnymi zmiennymi
przekrojami.
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Wykopy pod rurociagi
Szerokos¢ dna wykopow o Scianach pionowych dla rurociggdw sieci zewnetrznych nalezy
przyjmowac niezaleznie od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablica.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogblne”
8.2. Kontrola i odbiér rob6t wykopowych

Przed przystgpieniem do robdét montazowych sieci sanitarnych nalezy dokonaé kontroli i odbioru
robét ziemnych, (zasadniczych i towarzyszgcych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

a) zabezpieczenia terenu wokoét wykopdw z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

b) obudowy wykopu,

c) kata nachylenia skarp,

d) zabezpieczenia krzyzujgcych sie z wykopem urzadzen podziemnych,

e) zejscia do wykopdw,

f) podtoza,

g) drenazu,

h) Scianki szczelnej,

i) igtofiltrow.
Odbioru robét wykopowych nalezy dokonaé zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

8.3. Odbior techniczny czesciowy

8.3.1. Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe wydane przez wtasciwy terenowy organ administracji

panstwowej,
b) projekt techniczny przewodu,
c) dane geotechniczne zawierajace informacje dotyczace:

— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— wynikow badan gruntow, ich wtasciwosci, gtebokosci przemarzania, warunkow
posadowienia i ochrony podfoza gruntowego, uziarnienia warstwy wodonosnej,

poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych
poziomow,

— stopnia agresywnosci Srodowiska gruntowo-wodnego,

— stanu terenu okreslonego przez przystgpieniem do robdt,
d) dziennik budowy,

e) dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,

f) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

g) protokoty poprzednich odbioréw czesciowych,

h) specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawcg robdt, dotyczace

jakosci prac.

8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym czesciowym
Przy odbiorze technicznym czesciowym nalezy wykonac¢ nastepujgce badania:
a) bezpiecznej odlegtosci przewodu od budowli sgsiadujgcej — odlegtos¢ krawedzi dna
wykopu od sciany fundamentu budowli sgsiadujacej z wykopem mierzy sie z doktadnoscia
do 0,1 m i poréwnuje z odlegtoscig w dokumentacji projektowej,
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b) podtoza naturalnego — bada sie przez ogledziny zewnetrzne, ktére polegajg na
stwierdzeniu, czy grunt podtoza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

c) podfoza wzmocnionego — sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar warstwy
z doktadnoscig do 0,01 m. Pomiaru dokonuje sie w trzech dowolnie wybranych miejscach
odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co najmniej 0 30 m,

d) dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje sie z doktadnosciag do 0,01 m
w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o 30 m,

e) dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych podtoza). Pomiaru nalezy dokonac
z doktadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co
najmniej o 30 m,

f) stanu deskowan wykopdw pod wzgledem bezpieczenstwa pracy robotnikéw,

g) nachylenia skarp w wykopach,

h) wykonania niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czesciowego.

8.4. Odbior techniczny koncowy

8.4.1. Przy odbiorze koricowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

a) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

b) protokét przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.
8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym koricowym
Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gtéwna, usuniecie
szalowania i zageszczenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku
nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢ ci najmniej 1.
Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metodg podang
w dokumentac;ji projektowej. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASO WYCH | PRAC

TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane w ST Kod CPV 45000000-7
Wymagania ogdlne”

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robodt ziemnych i towarzyszgcych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu

petnego zakresu robdt i ich kocowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po

dokonaniu odbioréw czesciowych.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych liniowych wystgpi konieczno$é zabezpieczenia

ruchu kotowego i (lub) pieszego oraz wykonania robdt przygotowawczych i innych z nimi

zwigzanych to koszty tych robo6t obejmuja:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy,

b) wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperéw,

c) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

d) optaty/dzierzawy terenu,

e) przygotowanie terenu,

f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan
i drenazu,
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g) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,
h) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
i) usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
j) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Ostateczne rozliczenie pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
korcowego.
Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢
tych robdt obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen
jednostkowych i ilosci wykonanych robdt potwierdzonych przez zamawiajgcego lub ustalonej
w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmuja:
a) przygotowanie stanowiska roboczego,
b) obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,
c) wykonanie wykopodw,
d) oszalowanie $cian wykopodw,
e) wykonanie podtoza pod rurociagi,
f) odwodnienie,
g) zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem.

Ceny te obejmuja:
a) robocizne bezposrednig,
b) wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdéw i transportu na teren budowy,
c) wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
d) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe, bedgce podstawg ptatnosci, mogg by¢ obliczane jako:
Wariant 1. Ceny robdt, w ktérych uwzgledniono koszty wszystkich robét tj. robét podstawowych,
robot towarzyszacych i robdt tymczasowych.
Wariant 2. Ceny robdt podstawowych, towarzyszacych oraz tymczasowych okreslone
w oddzielnych pozycjach kosztorysowych.
Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Ceny jednostkowe robot nie zawierajg podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw  wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.
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PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowe.

10.2. Ustawy i rozporzadzenia

a)

b)
c)

d)

f)

g)

h)

j)

Rozp. Min. Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie [tj. Dz.U. 2015r poz. 1422 z pdz.zm].

Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tj.Dz.U. z 2020r. poz.1333 z pdz. zm).

Rozp. Min. Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robodt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tj. Dz.U. z 2013r. poz.1129)Ustawa z
dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 20 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zm.),

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177 z
pdz, zm),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z pdzn.
Zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z p6z. zm).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z p6z. zm).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 198, poz. 2042).

Rozp. Min. Gospodarki. Z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie [Dz.U. z 2013r. poz.640]

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. Wymagania ogdlne Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe — wydawnictwa Arkady.
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TEMAT: PRZEBUDOWA ULICY NADSTAWNEJ W BItGORAJU

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST - ST.02
KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowag kanalizacji deszczowej w ulicy Nadstawne;j.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji sanitarnej. W zakres tych robdt wchodzg:

a) roboty przygotowawcze,

b) roboty montazowe,

c) budowa studni kanalizacyjnych, wpustow

d) odwodnienie wykopodw,

e) préba szczelnosci,

f) ochrona przed korozja,

g) kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIiOR)
i postanowieniami Kontraktu.

Kanalizacja deszczowa. Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod
deszczowych i roztopowych.

Kolektor grawitacyjny. Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu wéd.

Ksztattki. Wszelkie tgczniki stuzgce do zmian kierunkdw, $rednic, rozgatezien, itp. sieci.

Studzienka kanalizacyjna (studnia) — Studzienka zlokalizowana na rurociggu kanalizacyjnym
przeznaczona do kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

Wopust deszczowy uliczny - Wpusty uliczne to szczelne studzienki o $rednicy wewnetrznej 500 mm,
z tgczeniami miedzykregowymi za posrednictwem zaprawy. Gtownym zadaniem wpustow
ulicznych jest odbior Sciekow opadowych z utwardzonych nawierzchni, odseparowanie czesci
statych i odprowadzenie do studni kanalizacyjnych.

Rura ochronna. Rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkodg terenowa.
Przeszkody. Obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczagce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
Wymagania Ogélne .




2.1. Wymagania dotyczgce materiatow

Wykonawca zobowigzany jest:

a) dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materiaty muszg by¢
nowe i nieuzywane,

b) wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienki, ksztattki, itd.) wykonaé¢ z zachowaniem
nastepujacych parametrow:

— sztywno$¢ obwodowa —dla rur i ksztattek: SN 8 kN/m? wg normy 1S09969, dla studzienek:
min. SN 4 kN/m?:

— dla rur i ksztattek - chropowatosé bezwzgledna powierzchni wewnetrznych (wsp. k = 0,1
mm),

— najwyzsza szczelnosc i trwatosé oraz odpornos$é chemiczna potfaczen,

— posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczenn do stosowania (deklaracje
zgodnosci wydang przez dostawce) na caty asortyment rur i ksztattek uzytych do budowy.
Wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie wyrobdéw dla stwierdzenia, ze deklaracja
zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy.

c) stosowaé wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

d) powiadomi¢ Inzyniera Budowy o proponowanych zrddtach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.2. Rury
Do budowy kanalizacji deszczowej nalezy zastosowal rury zgodne z punktem 2.1 niniejszej

specyfikacji i dokumentacja projektowa.

Rury kanatowe.

PP lub PE lite DN250 SN10 i karbowana dwuscienna DN400 (wew) i SN8. Wew. warstwa gtadka
jasnoszara (do kamerowania. Rury winny posiada¢ wazna Aprobate Techniczng IBDiM.

Rury musza posiadaé trwate napisy na powierzchni zewnetrznej z powtarzalnoscia co 2m
zawierajgce min. nazwe producenta, srednice nominalng, symbol surowca oraz klase sztywnosci
obwodowej. Rury i ksztattki zaprojektowano w technologii potgczen przy pomocy ztgczki
kielichowej (lub dwukielicha), z uszczelka co najmniej dwuwargowg z EPDM (lub SBR) osadzong w
gniazdach ztaczki.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé z kregédw betonowych ze szczelnymi przejsciami dla rur
odpowiednio dla dobranego systemu rur kanalizacyjnych z wyprofilowanym dnem zapewniajgcym
prawidtowy ukierunkowany przeptyw gtéwny sciekdw, z podtaczen bocznych i przykanalikow w
sposéb uniemozliwiajgcy rozlewanie sciekdw na catym dnie kinety.

2.3.1. Studzienki kanalizacyjne betonowe

Studzienki rewizyjne betonowe / zelbetowe systemowe DN 1200 ze stozkiem szczelne (wg PN-EN

1917), z betonu klasy C35/45 o nasigkliwosci max. 5%. Studnie wyposazone we wtaz zeliwny

wypetniony betonem @600 klasy D400, zwezke DN1200/625, uszczelnienia miedzykregowe w

postaci uszczelek przejscia szczelne i prefabrykowane dno; bez kinety.

Studnie wtazowe z prefabrykowanych elementéw zelbetowych DN 1200, mm, zgodne z PN-EN

1917:2004 spetniajgce nastepujgce wymagania:

a) beton o wytrzymatosci min C35/45 wg PN-EN 206-1:2003 i wodoszczelnosci min. W8 wedtug
PN-88/B-06250, mrozoodporny F150,

b) producent studni kanalizacyjnych musi posiadac certyfikat 1ISO 9001,

c) witazy zeliwnobetonowy DN600 bez zamka spetniajgce wymagania normy PN-EN 124:2000,
klasy D400

2.3.2. Wopust uliczny betonowy



betonowe DN 500, o parametrach j.n: beton wibroprasowany C35/45, wodoszczelny (W8),
nasigkliwos¢ do 5%, mrozoodporny F-150 posiadajgcy Aprobate Techniczng ITB.
Krata na Wpust uliczny nastudzienny:
a) wpusty sciekowe: klasa D400 normy PN-EN 124:2000,
b) pokrywa i korpus: zeliwo szare EN-GJL-200,
c) wysokos$¢ korpusu: H115,
d) krata uchylna z zawiasem: kat otwarcia w pozycji inspekcyjnej = 135°,zabezpieczenie przed
niezamierzonym zamknieciem kraty - samoczynna blokada kata otwarcia = 95°,
e) podparcie kraty na catej powierzchni przylegania,
f) system zabezpieczajacy (rygiel).

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-25, B-45, W-4, M-100 powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-89/B-30016 Cementy specjalne - Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002 (U)

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét sa:
— grunt z dokopu
a) piasek sredni - do podsypek, obsypek i zasypek wstepnych i zasadniczych
b) piasek gruby
c) zwir wg PN-86/B-02480
— grunt rodzimy — do zasypek zasadniczych
Przydatnos¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Nadzor Inwestorski.
2.7. Materialy izolacyjne
Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.
Lepik asfaltowy wedtug PN-74/B-26640.
Papa izolacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

2.8. Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy ukfada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych
elementéw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie sciekdw sanitarnych i wéd opadowych.

Rury kanatowe. Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dtuisze
sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur
z tworzyw sztucznych (PE, lub Zzywic na bazie witdkien szklanych.) nie wolno nakrywac
uniemozliwiajgc przewietrzanie. Rury o roznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane
oddzielnie, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej Sciance winny znajdowaé sie na spodzie.
Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podkfadach i przektadkach drewnianych, a
wysokos¢ stosu nie powinna przekraczac 1,5 m. Sposdb sktadowania nie moze powodowac nacisku
na kielichy rur powodujac ich deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy
rur mozna dokonaé za pomocag kotkéw i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur
w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfrezowac.
Ksztattki i ztgczki. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny
by¢ sktadowane w sposdb uporzagdkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych
srodkéw ostroznosci.




Kruszywo. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem.
Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami
i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowac¢ w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu
w workach. Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od
wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce (patrz norma: BN-
88/6731-08).

2.9. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad Ilub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okres$lonym
przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne.

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:

— zurawie budowlane samochodowe,

—  koparki o pojemnoéci tyzki 0,25 - 1,20m?,

— spycharki kotowe lub gasienicowe 75 i 100 kM,

— koparko —tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m>

— rowniarka samojezdna 100 kM,

— ubijak spalinowy 200 kg,

— pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,

— wciggarki reczne,

— wciggarki mechaniczne,

— samochody skrzyniowe,

— samochody samowytadowcze 5t i 5-10t,

—  sprezarke powietrza spalinowa 4 — 5 m*/min.,

— beczkowozy,

— pompy odwadniajgce, igtofiltry, szalunki, scianki szczelne,

— pozostaty niezbedny sprzet techniczny, w tym specjalistyczne urzadzenia do wykonania
przeciskow (przewiertow) i przewiertu horyzontalnego.

Podane parametry sg wartosciami orientacyjnymi.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,, Wymagania
ogdlne" punkt 4. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami zawartymi w specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie
oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.




Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgcy zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawiesin z
lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy
wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjg¢ rury "wewnetrzne".
Przy transporcie rur nalezy zachowywac nastepujgce dodatkowe wymagania:

— przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

— srodki transportu powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

— przew6z powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

— na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur,

— wysokos$¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

— przy wielowarstwowym utozeniu rur gdérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian srodka
transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrzne;j rury,

— rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajgce boczne Sciany skrzyn samochodu,

— przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochyini,

—  przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu wielko$é zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci

jak dla rur. Kregi betonowe, ramy i wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi

srodkami  komunikacyjnymi. Wtazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem natomiast
typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 sztuk i tgczy¢ tasma stalowa.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktdre nie

spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia

temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 5.

5.1. Zasady wykonania robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktow wysokos$ciowych.

Usuniecie warstwy humusu.

Usuniecie elementéw drog, ogrodzen.

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona odkrywki
istniejgcego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udroznic istniejgce
odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.

Ocena stanu technicznego budynkéw. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona oceny stanu
technicznego budynkéw potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy kanalizacji,
a w przypadku stosowania mtota pneumatycznego, dla budynkéw mieszczacych sie w odlegtosci
mniejszej niz 20 m wykona mury oporowe i sporzadzi odpowiednie protokoty.




5.3. Roboty ziemne — wykopy .

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ recznie, poza
miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczng ,, Roboty ziemne — wykopy i zasypy w gruntach kategorii | do
Vv~

Odwadnianie wykopow. Odwodnienie wykopdéw nalezy wykona¢ w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem zgodnie z dokumentami przetargowymi i specyfikacjg techniczna.

5.4. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany zgodnie
z wymaganiami opisanymi w ST-00

Podtoze nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Grubosci warstwy podsypki dla rur powinna wynosi¢ od 0,10 m do 0,30 m, zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci
odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod
rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podfoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywafta na nim jedng czwartg swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w specyfikacji technicznej nie
powinno by¢ wieksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych
przewidzianych w specyfikacji technicznej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

W przypadku, gdy dno kanatu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy
obnizy¢ w sposdb okreslony w specyfikacjach technicznych lub w sposdb ustalony z Inzynierem.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreSlonym w specyfikacjach technicznych oraz
wymaganiami okreslonymi przez producentdéw rur.

5.5. Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podfoza mozina przystagpi¢ do wykonania montazowych robdt
kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidiowego postepu robdét montazowych nalezy
przestrzegac zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg - wykonawczg. Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i
spadkéw przewoddw. Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10727.Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy
oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania. Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwdch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktadac zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna
Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej
osi. Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne. Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich
gniazd w celu umozliwienia witasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy
unieruchomié przez obsypanie ziemig po Srodku dtugosci rury i mocno podbic¢ z obu stron aby rura
nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzié
prawidtowos¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomoca faw celowniczych, tawy mierniczej, pionu
i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego
przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ = 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢
jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢c £ 1 cm. Najmniejsze spadki kanatow
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powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwieksze dopuszczalne spadki
wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu. Po zakoriczeniu prac montazowych w
danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym
zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywa.Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.
Rury nalezy uktadaé i faczy¢ oraz uszczelnia¢ zgodnie zinstrukcjg wytwércy. Rury utozone w
wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 5 m) oraz znacznie obcigzone w celu zwiekszenia
wytrzymatosci powinny by¢é wzmocnione zgodnie zdokumentacjg projektows. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego
kanatu przed zamuleniem. Pofagczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty
miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w
granicach od 45 do 90°.
Rury mozna uktadac przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C. Przy ukfadaniu pojedynczych
rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:
— wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
— wykona¢ zfacza, przy czym rura kielichowa (do ktdrej jest wciskany bosy koniec nastepnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury
z wytgczeniem odcinkdw potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowac na
jednej prostej, co nalezy uregulowac odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury nalezy tgczy¢ za pomocy kielichowych potgczen weciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.
W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowaé rury
wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze takie jak:
— przycinanie rur,
— ukosowanie bosych koincow ruriich oznaczenie.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie aby powierzchnia potowy grubosci
scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢é gtebokos¢ ztacza. Ztgcza kielichowe wciskane nalezy
wykonywa¢ wktadajgc do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg
uszczelke gumowag, a nastepnie weciskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego korca rury przy srednicach powyzej
90 mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidtiowego wykonania potaczenie powinno
by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowos$é taczonych elementéw.
Podobne wymagania odnoszg sie do fgczenia bosych odcinkédw rur za pomocg nasuwki
z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to aby koniec bosy rury posiadat
oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
Uktadanie rur w gruntach stabonosnych. W przypadku gruntdw stabonosnych przewidzie¢
czesciowa wymiane gruntow oraz zastosowanie podbudowy z kruszywa lub piasku w
»,opakowaniu” z geowtdkniny, zgodnie z dokumentacjg projektows.
Studzienki kanalizacyjne Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg - wykonawczg. Przy uktadaniu studzienek nalezy Scisle zastosowac sie do instrukgcji
i zalecen producenta (dostawcy). Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg kanatéw.
Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzega¢ ustalen specyfikacji technicznej oraz
nastepujacych zasad:
a) wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),



b) studzienki montowac nalezy w wykopie o Scianach pionowych, umocnionych . Dopuszcza sie
stosowanie wykopow szerokoprzestrzennych w terenach wolnych od zabudowy i uzbrojenia,
po uzgodnieniu z Inzynierem.

c) nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki,

d) zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki.

Potgczenia rur kanalizacyjnych ze studzienka wykona¢ zgodnie z zastosowanym systemem rur,

studzienek i ksztattek. Przestrzegac, aby rury kanalizacyjne przy przejsciach przez $ciany studzienek

byty odpowiednio uszczelnione wedtug specyfikacji technicznej lub wykonane zgodnie

z zaleceniami Inzyniera.

Izolacje rur i studzienek. lzolacje rur i studzienek nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg

projektowa.

Préba szczelnosci. Probe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami

PN-92/B-10735. Przed zasypaniem wykopow nalezy wykonaé prébe szczelnosci kanalizacji

na eksfiltracje przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami do 50 m pomiedzy

studzienkami kanalizacyjnymi. Studzienki umozliwiajg zejscie na poziom kanatéw i zamkniecie ich
tymczasowymi zamknieciami mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla napetnienia
przewodu wodg i dokonania préby szczelnosci. Ztgcza kielichowe zaréwno na rurach jak

i pofaczeniach ze studzienkami i przytgczami winny by¢ nie zasypane. Wszystkie otwory badanego

odcinka (tgcznie z przytgczami) i inne ksztattki z otworami, muszg by¢ na okres préby zakorkowane

i zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegajg probie tgcznie z catym badanym kanatem.

Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych kanatéw muszg by¢é wyposazone w krééce

z zaworami dla:

a) doprowadzenia wody,

b) oprdznienia rurociggu z wody po prébie,

c) odpowietrzenia,

d) przytaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajgcego probie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie.

Odpowietrzenie z kolei dokonuje sie przez najwyzszy punkt przewodu. Czas napetnienia przewodu

nie powinien by¢ krétszy od 1 godziny dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

Udroinienie istniejacej kanalizacji. Przed podtgczeniem kanatéow do istniejgcych ciggow

kanalizacyjnych nalezy je udroznié przez oczyszczenie.

5.6. Roboty montazowe skrzyzowania z instalacjami

Skrzyzowania z istniejgcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi. W miejscach kolizji
roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wytgczeniu pradu. Na istniejgcych
kablach energetycznych zastosowac rury ochronne dwudzielne $rednicy 100 mm o dtugosci 1 m +
szeroko$¢ wykopu; zgodnie zdokumentacjg projektowg. W miejscach kolizji zliniami
napowietrznymi roboty nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 2 m od stupow. Nalezy zastosowac sie do
zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ,Skrzyzowania rur kanalizacyjnych z drogami,
uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi” zamieszczonej w niniejszym opracowaniu.
Skrzyzowania z istniejgcymi kablami teletechnicznymi. Istniejgce kable teletechniczne nalezy
zabezpieczy¢ rury ochronng dwudzielng srednicy 100 mm o dfugosci 1 m + szerokos¢ wykopu;
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nalezy zastosowac sie do zalecen opisanych w specyfikacji
technicznej ,Skrzyzowania rur kanalizacyjnych z drogami, uzbrojeniem podziemnym i
przeszkodami naturalnymi” zamieszczonej w niniejszym opracowaniu.

Skrzyzowania z istniejgcymi rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi. Skrzyzowania
wykonaé bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nalezy
zastosowac sie do zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ,,Skrzyzowania rur kanalizacyjnych
z drogami, uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi” zamieszczonej w niniejszym
opracowaniu.

5.7. Roboty ziemne — zasypy




Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
techniczna.
Zasypanie wykopow i ich zageszczenie. Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien
spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji
wodoszczelnej. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,3 m.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w dwdch etapach, po wykonaniu préby szczelnosci:
a) etap |- wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej o grubosci 30 cm;
b) etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
i rozbiorka deskowan i rozpér scian wykopu.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczegdlnym uwzglednieniem
wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 —
0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérka odeskowan i rozpdr Scian wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw okreslonych
w specyfikacji technicznej ,,Roboty ziemne — wykopy i zasypy w gruntach kategorii | do V” i zgodnie
z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drég o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczgce Kontroli jakosci Robdt podano w ST-00 Wymagania Ogodlne.
Kontrola w czasie wykonywania studni nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania studni z dokumentacja projektowa,

b) poprawnosc¢ zasypki wykopu wokaot studni z kregdw,

c) zabezpieczenie studni przed doptywem waéd z otaczajgcego terenu

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727 i PN-92/B-10735. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
roboét zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dang faze robot
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastepujgce badania: zgodnosci z dokumentacja

projektowg wykopdéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego,

materiatdw, utozenia przewoddéw na podfozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje,
zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

a) Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robot z dokumentacjg projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

b) Badanie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach technicznych, w tym na podstawie dokumentéw
okreslajagcych jakos¢ wbudowanych materiatéw iporéwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w specyfikacjach
technicznych oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne Ilub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

c) Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru
dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podfozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie
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przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnié¢ oparcie rur na co
najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur iprefabrykatéw nalezy
przeprowadzié przez ogledziny zewnetrzne.

d) Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, Scian przewodu i studzienek.
W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczyé miejsce wycieku i przerwaé badanie do czasu usuniecia przyczyn
nieszczelnosci.

e) Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami i pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 minut potozenia zwierciadta
wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do robét. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien

wykonaé badania materiatéw do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane

recepty laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot. Wykonawca jest zobowigzany do statej

i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej

specyfikacji technicznej i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna

obejmowac:

a) sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

b) badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

c) badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

d) badanie odchylenia osi kolektora,

e) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodoéw i studzienek,

f) badanie odchylenia spadku kolektora,

g) sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow za pomocg kamery,

h) sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

i) sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,

j)  badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

k) sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,

Dopuszczalne tolerancje i wymagania. Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowaé

sie nastepujgco:

a) odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej nizt5cm,

b) odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

c) odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

d) odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

e) odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

f) odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),

g) wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien byé zgodny z punktem 5.7. Roboty ziemne - zasypy niniejszej specyfikacji
technicznej,
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h) rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 2 cm . W przypadku
lokalizacji w jezdni lub chodniku studzienki powinny by¢ licowane z nawierzchnig jezdni lub
chodnika.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady podano w ST-00 Wymagania Ogolne

Jednostkami obmiaru wykonanych robdt sa:

— m —rurociagi, kanaty, rurociaggi wykonane metodg przewiertu lub przeciska sterowanego, rury
ochronne dwudzielne,

— szt. —studnie kanalizacyjne nowe,

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo

wzdtuz linii osiowej. Dtugos¢ przewodow mierzona bedzie z uwzglednieniem dtugosci armatury,

ksztattek, pomiedzy nastepujgcymi punktami skrajnymi:

w przypadku sieci kanalizacji sanitarnej dtugos¢ okresla odlegtos¢ od zewnetrznych srednic studni

(miedzy przestami), lub od zewnetrznej srednicy rury (w przypadku odgatezien bez studni),

zewnetrzna powierzchnia sciany, komory, studni wodomierzowej, przepompowni itp.

punkt w ktérym nastepuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu,

inny punkt zakonczenia wskazany na rysunkach.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardow z natury,

udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych

zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegajg akceptacji

Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedfug
punktu 6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych

Ogolne zasady odbiorédw robdt zanikajacych opisane w ST-00 Wymagania ogdlne.

Odbiorowi robdt zanikajgcych podlegaja elementy, ktére ulegajg demontazowi przed zasypaniem

wykopow i przywrdéceniem stanu pierwotnego. Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany

w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza niz odlegto$¢ miedzy

studzienkami. Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupetnieniami naniesionymi na niej w trakcie
wykonywania robot.

b) Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug
PN-86/B-02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podfoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom wodd
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomoéw, stopienn agresywnosci
srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych.

c) Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robdt przez podanie znakéw wysokosciowych
reperow, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a
takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie.

d) Dziennik budowy.

e) Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.

Odbidr robdét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

a) sposobu wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy
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b) zabezpieczenie wykopow przed zalaniem wodg gruntowg i z opaddw atmosferycznych,

c) odwodnienie wykopow.,

Odbior polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, uzycia wtasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci
zinnymi wymaganiami okreslonymi w punkcie ,Kontrola jakosci robdt” niniejszej specyfikacji.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i pisane do dziennika
budowy.

8.3 Odbidr robét ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) prawidtowos¢ wykonania wykopdéw, wyprofilowania dna wykopdw oraz wykonania podsypki
pod rury kanalizacyjne oraz podfoza pod studzienki,

b) roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikéw,

c) wykonane studzienki kanalizacyjne wszystkich rodzajow,

d) wykonane komory,

e) wykonane proéby szczelnosci kanalizacji,

f)  zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

korekt ipoprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego

odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.

b) Dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug
PN-86/B-02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podfoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020; poziom wdd
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow, stopien agresywnosci
sSrodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych.

c) Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robdt przez podanie znakéw wysokosciowych
reperow, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdiuz i w poprzek trasy przewodu,
a takze przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu, zadrzewienie.

d) Dziennik budowy.

e) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

f) Dane okreslajgce stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego
przewodu na eksfiltracje, dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wéd infiltracyjnych.

g) Wydruk z wykresem spadkéw (rzeczywisty i usredniony)i pomiarem dtugosci odcinka,
wykonany przy uzyciu kamery do inspekcji kanatéw, réwniez nalezy dofgczy¢ ptyte
z catkowitym zapisem przeprowadzonej inspekcji. Zamawiajgcy zastrzega sobie wykonanie
kamerowania kontrolnego. W przypadku rozbieznosci w wynikach inspekcji, kosztami
kontrolnego kamerowania zostanie obcigzony Wykonawca.

Odbidr robdét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

a) sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

b) przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),

c) warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,

d) zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

e) podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia,

f) jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z specyfikacjami technicznymi oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,
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g) utozenia przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym,

h) dtugoscii srednicy przewodéw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow,

i) szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

j)  materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

Przejecie polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, uzycia wtasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci
z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie ,Kontrola jakosci robdt” niniejszej specyfikacji.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdw i wpisane do dziennika
budowy.

Odbiory techniczne robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu (odbiory wstepne) nalezy dokonaé
przy udziale pracownikow Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji w Obornikach Sp. z o.o.
Czynnosci odbiorowe s3 bezptatne. W przypadku negatywnego wyniku odbioru koszty
dodatkowych odbioréw ponosi Wykonawca.

8.4. Préby Koricowe

Ogélne zasady prob koncowych opisane sg ST-00 Wymagania ogdlne.

Czynnosci odbiorowe s3 bezptatne. W przypadku negatywnego wyniku odbioru koszty

dodatkowych odbioréw ponosi Wykonawca. Przed odbiorem technicznym nalezy dostarczyc¢:

— protokoty odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu (odbioréw wstepnych)

— deklaracje, certyfikaty zgodnosci i atesty wbudowanych w sieci i przytgcza materiatow,

— dwodch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawniong jednostke geodezyjng i w formie elektronicznej (pliki dwg. lub
dxf.) na aktualnym panie sytuacyjno-wysokosciowym

— pozytywny wynik inspekcji kamera.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgca usuniecia usterek,

— aktualnos¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

— protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w ST-00 Wymagania ogdlne.
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robot wymieniony w niniejszej ST zgodnie z
wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje m.in.:
a) zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i sktadowania wszystkich
materiatdw w tym materiatéw pomocniczych,
b) roboty pomiarowe,
c) zaprojektowanie, uzgodnienie i wykonanie projektu organizacji ruchu,
d) prace przygotowawcze niewyodrebnione w PR,
e) roboty ziemne zgodnie z zapisami, w tym m.in.
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— przekopy kontrolne,
— wykopy wykonywane recznie i mechaniczne,
— zabezpieczenia kolizji,
— odwodnienie wykopow,
— umocnienie Scian wykopow,
— transport urobku,
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tymczasowe sktadowanie urobku na sktadowisku Wykonawcy,

zagospodarowanie nadmiaru gruntu,

reczne i mechaniczne zasypywanie wykopodw,

zageszczanie gruntu w wykopach,

wykonanie nasypow,

rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie,

wszelkie inne prace

f) wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajace niezbedne do wykonania Robot zgodnie
z Kontraktem, w tym m.in:

oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,

wykonanie ktadek dla pieszych,

montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggdw,

g) wykonania wszelkich robdt zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem
rurociggoéw, obiektow sieciowych i urzadzen, w tym:

w przypadku rurociggéw m.in.:

wykonanie podsypki piaskowej,

wykonanie obsypki i zasypki wstepnej rurociggu z piasku,

montaz przewoddw prostych i ksztattek,

montaz rur ostonowych,

oznakowanie trasy rurociagu,

wybicie otworéw w studniach i zamontowanie przejs¢ szczelnych w przypadku gdy

kanat wigczany jest do istniejgcej studni,

wykonanie wigczen przewodow do studzienek,

wykonanie obejs¢ i tymczasowego przepompowywania Sciekow,

proby szczelnosci,

posadowienie,

wykonanie przejs¢ szczelnych,

montaz kroécow przytgczeniowych,

osadzenie stopni ztazowych,

wykonanie izolacji pionowych i poziomych,

podtaczenie do przykanalika w przypadku odgatezien bocznych,

montaz pierscieni odcigzajacych,

osadzenie i regulacja wtazéw, i zwienczen.

wykonanie w miejsce rozebranych nawierzchni drogowych nawierzchni tymczasowych
(w przypadku pbzniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, a nie
bezposrednio po zakorczeniu uktadania sieci wodociggowych i kanalizacyjnych),
uporzgdkowanie Terenu Budowy po zakonczeniu robét,
wykonanie wszelkich préb, kontroli, badan, pomiaréw i préb zgodnie z niniejszg

specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1610:1997 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczagce elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania
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PN-EN 1401-1:1999

PN-EN 295-1:1999
PN-EN 295-2:1999
PN-EN 295-3:1999

PN-EN 295-4:1999

PN-EN 295-7:2001

PN-EN 1916:2005
PN-EN 1591
PN-EN 1092
PN-EN 1515
PN-B-10729:1999
PN-EN 1917:2004

PN-EN 13101:2004

PN-EN 124:2000

PN-EN 13566-1

PN-EN 13566-4

PN-EN 1SO178
PN-B-10702
PN-EN 206-1:2003
PN-B-06265:2004
PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
PN-B-04452:2002
BN-73/8939-04.

10.2.

Inne dokumenty

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli
(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania
dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j i
kanalizacyjnej -Wymagania

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j i
kanalizacyjnej — Sterowanie jakoscig i pobierania probek

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j i
kanalizacyjnej — Metody badan

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j i
kanalizacyjnej — Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek,
tacznikéw i elementéw zamiennych

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Wymagania dotyczace kamionkowych rur i ztgczy
przeznaczonych do przeciskania.

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
wtéknem stalowym i zelbetowe

Kotnierze i ich pofaczenia. Zasady projektowania
kotnierzowych okragtych z uszczelka.

Kotnierze i ich potgczenia — Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztattek, facznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN

Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki.

Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe.

Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu —
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
do ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i
sanitarnej Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i
sanitarnej Czes¢ 4: Wyktadzina z rur utwardzanych na miejscu
Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci przy zginaniu.
Wodociagi i kanalizacje. Zbiorniki. Wymagania i badania.

Beton Cze$¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnos¢
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Geotechnika Badania polowe

Konstrukcje odcigzajgce pod czynnymi torami kolejowymi.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych konstrukcji

potaczen

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja

Techniki Sanitarnej, Grzewcze;.
INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpiert 2003r

2. Wymagania COBRTI
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