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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

1.2. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ 1 stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami
Technicznymi dotyczacymi robot drogowych. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych begdg stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim.

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nast¢pujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz ze wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.3.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, shuzagcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen 1 innej
korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawca 1 Projektantem.

1.3.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.3.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.3.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.3.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.



1.3.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.3.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materialow oraz robot.

1.3.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.3.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i1 czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyrownania nieréwnosci przekroju
poprzecznego lub profilu podbudowy lub istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub kilku warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.3.15. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.3.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.3.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacja
Projektowa w ramach dopuszczonych tolerancji, a jesli przedzial tolerancji nie zostat
okreslony — w ramach tolerancji, przyjmowanych zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
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1.3.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi 1 urzadzen (konstrukcji) zwigzanych z drogg oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.3.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazddéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i1 wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.20. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do gltebokosci
przemarzania.

1.3.21. Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.3.22. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.3.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.3.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie lub przekroju
podluznym) istniejgcego polaczenia.

1.3.25. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjne;j,
stuzagce do przeplywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.3.26. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacjeg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.3.27. Rejestr Obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiardéw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.3.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.29. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji, przy jezdni dotem, oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.3.30. Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
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technologicznej ich wykonania.

1.3.31. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng
cato§¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w uzgodnionym wczesniej terminie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i1 administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktorg Wykonawca otrzymuje od
Zamawiajagcego w ramach przetargu. Skfada si¢ z nastgpujacych czesci: Wskazowki dla
Oferentdéw i Formularze, Warunki i Dane Kontraktowe, Specyfikacje Techniczne, Slepe
Kosztorysy, Przetargowa Dokumentacja Projektowa.

Spis dokumentacji objetej Projektem:
-Uproszczona dokumentacja techniczna

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do
wykonania przedmiarow 1 okreSlenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robdt sg
Specyfikacje Techniczne 1 Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupeliajace oraz
dokumentacje¢ robocza, Wykonawca wykonuje we wlasnym zakresie. Wszelkie zmiany w
dokumentacji projektowej winny by¢ wprowadzone na piSmie 1 autoryzowane przez
Inzyniera. Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po
uzgodnieniu z Projektantem.

Jezeli w trakcie wykonania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji
Projektowej, przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i
ST na wilasny koszt, w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.4.3. Zgodno$¢ Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona
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odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z
Dokumentacja Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda
uwazane za wartosci docelowe, od ktéorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow 1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac bliska
zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w
pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materialty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilo$ciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej
zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Cen¢ Kontraktowq.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i1 postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca
zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym: ogrodzenia,
porecze, os$wietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze, dozorcoéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci 1 innych.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) Utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) Podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub wlasnosci spotecznej 1 innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych



2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i1 pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materialty odpadowe uzyte do robdt beda miaty $§wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych
materiatow na sSrodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a
po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialow od
wilasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatlow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wladcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkich rodzajow robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i witadze lokalne o
zamiarze rozpoczg¢cia robot. O fakcie przypadkowego wuszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz begdzie z nimi
wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w Cenie
Kontraktowe;.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ robdt i za wszelkie materiaty i1
urzadzenia uzywane na budowie od daty rozpoczecia robot do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu
ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Uszkodzenia powstale na skutek zlego, lub braku, utrzymania Wykonawca naprawi na
wlasny koszt.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw 1 wytycznych
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.4.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelniac
maja materialy, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powolane normy 1 przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data uzycia
oczekiwanego przez Wykonawce materiatu.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w Dokumentach Kontraktowych.



2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow 1 odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czeg$ci) materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciaggly spelniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych 1
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji materiatow do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a
w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i1 miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z
innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja Zrddel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki
materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych materialow zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i
wiasciwos¢ 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Podane w specyfikacji nazwy handlowe materialow sa przyktadowe. Wykonawca moze
stosowa¢ dowolne materialy spelniajace odpowiednie wymagania.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci (PZJ) lub projekcie
organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i1 zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprze¢tu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdw oraz sprzetu na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbgdne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw 1 w sposob ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkow transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga
by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa
jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materialéw 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera begda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robdot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami 1 ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) cze$¢ 0golng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
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- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi.

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 1lo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku

materiatow (spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.),

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie

transportu,

- sposob i1 procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci roboét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materiatow oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST,
normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robédt badanych
materialdow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

13



6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialéw u zrédta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawceg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i1 robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
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wiasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych,
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub
- Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1.1 ktére spetniajg wymogi Specyfikacji
Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w  sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystlowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco 1 bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczego6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6dlnych elementow robot,

- przebieg robot trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w
trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie¢.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

6.8.2. Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow .

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1,6.8.3
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne Inzynierowi i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane
do Rejestru Obmiaréw .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
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miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez §redni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w
sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszych przerw w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ natychmiast po ich zakonczeniu.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumiaty 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiardéw, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika
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Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny robot
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o
ktorych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowag 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w
poszczegbdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Kontraktowych.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokot
Odbioru Ostatecznego robodt sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace
dokumenty:
1. Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).
3. Recepty 1 ustalenia technologiczne.
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw (oryginaty).
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST 1 PZJ.
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6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i
PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6ot wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub
kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy.
- Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji TechnicznejD- 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych
zawartych w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w
w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw / przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Inzynierowi kopii

19



projektu 1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot.
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.
(c) Optaty/dzierzawy terenu.
(d) Przygotowanie terenu.
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan 1 drenazu.
(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazddw/przejazddéw i1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Miedzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju
1 kredytow Miedzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczen 1995 r.
(Guidelines, Procurement under IBRD Loans and IDA Credits, January 1995).

2. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robot - Mniejsze Kontrakty, Bank
Swiatowy, styczen 1995 (Standard Bidding Documents. Procurement of Works, Smaller
Contracts, January 1995).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

. Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.
163 z p6zniejszymi zmianami).

7. Warunki Kontraktu.

AN L kAW
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D-01.01.01. WYTYCZENIE PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wyznaczeniem projektowanych elementéw punktow
wysokosciowych w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres robot objetych SST
W zakres robot pomiarowych wchodza:
- wyznaczenie polozenia sytuacyjnego i wysokosciowego elementow gléwnych i punktow
wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojow
roboczych,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
- stabilizacja punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposoOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
Do wyznaczenia i stabilizacji trasy 1 punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac:
- paliki drewniane,
- stupki betonowe,
- bolce stalowe,
- farba do zaznaczania punktow na jezdni,
zgodne z SST D.01.01.01 ,,Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych” punkt 2.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3. Do wykonania robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych
punktow wysokosciowych nalezy stosowac:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, taty, taSmy stalowe i szpilki,
spelniajace wymagania SST D.01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktoéw wysokosciowych”
punkt 3.
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4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 4. Materialy 1 sprz¢t moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami okreslonymi w
instrukcjach 1 wytycznych GUGIK, zgodnie z SST D.01.01.01 ,,Wytyczenie elementéw
targowiska 1 punktow wysokosciowych” punkt 5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 6.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw
wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK oraz zgodnie z SST D.01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktow
wysokosciowych” punkt 6.

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nast¢pujacych zasad:

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
obiektu,

- wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co
najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 9.
Cena wykonania robot zgodnie z SST D.01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy 1 punktow
wysokosciowych” punkt 9 obejmuje:
- wyznaczenie punktéw gtownych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,
- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- niwelacja kontrolna reperow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty wraz z zabezpieczeniem 1 oznakowaniem
utatwiajgcym odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie pomiardw biezacych w miare¢ postepu robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, Warszawa 1978

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARTSWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ktore zostang wykonane w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach. SST stanowi podstawe wykonania robot w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do

powtornego uzycia nalezy stosowac:

- robwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe targowiska w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j
powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew 1 krzewdw oraz do innych
czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu
nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ilos¢ elementdéw objetych niniejsza Specyfikacja Techniczng jest nastepujaca:
1. zdjecie warstwy humusu o gr. 10 cm: 760 m2.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robo6t obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementoéw drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania rob6t w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiorka:

— cze¢$ci nawierzchni jezdni,

- istniejgcych chodnikéw z kostki 1 o nawierzchni bitumiczne;,

- miejsc parkingowych o nawierzchni z ptyt betonowych (trylinki),

- rozbidrka kraweznikow 1 obrzezy.-

- przepusty i $cianki przepustéw przeznaczone do rozbidrki,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru:

— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— mloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy
wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po
usuni¢tych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie

wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:
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— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza - m (metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z

utozeniem na poboczu,

— zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy 1 opornikoOw wraz z wyjeciem 1 oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki chodnikow:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i1 zerwanie innych materiatow

chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z

utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania rob6t w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych:
a) wykonanie wykopoéw w gruncie kat. 111

b) budowe nasypoéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego spetniajaca
warunki stateczno$ci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi 1
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie

rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych

albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
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okreslona wg wzoru:

Pa

pds

gdzie:

pd- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do

oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

I, =

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = %
le
gdzie:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

El - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce
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wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy

nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci

robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez

Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okre§lono tego inaczej w kontrakcie.

Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu

zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnieni Jed- Grupy gruntow
e
wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty Zwietrzelina — glina piasz-
Zwir gliniasta czysta zwiezla,
pospotka rumosz gliniasty glina zwiezla,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta
piasek Sredni pospotka Zwiezla
piasek drobny gliniasta - !Jf- it piaszczys-ty,
zuzel it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pvt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- itwarwowy
2 | Zawartosc
czastek S
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 =10
3 Kapilarnosc
bierna His m <10 =10 =10
4 Wskaznik
piaskowy WP = 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),
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— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci,

sposobu odspajania 1 zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzgtu stosowanego do
urabiania 1 wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w

stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie. Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni

skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
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okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 2% w przypadku. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6
SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D- 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, {ata o dlugosci 3 m | poziomica
Ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowdw prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na fukach o R
=100 m co 50 m na tukacho R < 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w migjscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

3 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

§ Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku  podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej] warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m® warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +
10 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem

kata.

6.3.6. ROwnos$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé
3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych,

nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla kategorii ruchu KR3.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe,
na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow
oznaczenie iopis

2. PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.
1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem oraz zaggszczeniem
poditoza w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania robdt w ramach niniejszej inwestycji.

1.23 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia 1 odbioru robot zwigzanych
z profilowaniem oraz zageszczeniem podloza.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00
»Wymagania og6élne” punkt 1.3.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt

3. Do wykonania robdt nalezy uzyc¢:

- spycharek lub rowniarek z uko$nie ustawionymi lemieszami, Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego dozowania wody,

- walcoOw ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zaggszczania.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4. Wode mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.
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5.1. Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do profilowania i zageszczenia podtoza jest mozliwe za zgoda Inzyniera w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia
podanego w tablicy 1.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych
niz co 10 m. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, w miar¢ mozliwo$ci powinien on by¢
wbudowany w nasyp, jezeli jest to niemozliwe nalezy odwiez¢ odspojony grunt na odktad.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczenia.

5.3. Zageszczanie podloza

Zageszcezenie podtoza nalezy kontynuowac do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ w oparciu o
normalng probe Proctora

Tablica 1. Minimalny wskaznik zageszczenia

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa korpusu Innych drog

Ruch ciezki i1 bardzo cigzki

Gorna warstwa o gr. 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od| 1,00
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
W takim przypadku stosunek modutu wtérnego do pierwotnego powinien by¢ nie wigkszy od
2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg -2%, +1%.
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5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i1 wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpic¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona
on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 6.

6.1. Badania w czasie do robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie trwania robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie trwania robot

Réwno$¢ podtoza nalezy sprawdzac tata 4-metrowa i klinem.

Zageszezenie podtoza nalezy sprawdza¢ co 600 m2. Moga by¢ stosowane nastepujace
metody:

- wolunometru,

- obcigzen plytowych,

- wciskanego cylindra.

Co dziesigtemu pomiarowi metodg ptytowych obciazen dynamicznych i metoda izotopowa,
dla celow kalibracji, powinno towarzyszy¢ poréwnawcze badanie metoda piasku
kalibrowanego, wolunometru wodnego lub metoda obcigzen ptytowych. W przypadku
wystgpienia w podtozu grubego kruszywa nie dopuszcza si¢ stosowania metody wciskanego
cylindra.

6.2. Postepowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewtasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na gltebokos$¢ co najmniej 10 cm,
usung¢ lub doda¢ nowego materiatu i ponownie zagesci¢. W przypadku niemoznos$ci
odpowiedniego zageszczenia wbudowany material nalezy wymienic.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty
pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.
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Cena za 1 m2 wyprofilowanej 1 zaggszczonego podtoza obejmuje:

- [Iprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zaladunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp,

- profilowanie,

- zageszczenia,

- utrzymanie zaggszczonego podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

Wedlug Dokumentacji Projektowej niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje profilowanie
podioza gruntowego o powierzchni 554 m2.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN-ISO 14688-1:2006 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych 1 odcinajacych, stanowiacych czes¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa
—  piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  rowniarek,

—  walcow statycznych,

—  plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00
,»Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajgca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie
jej zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubosé
rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubo$¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej
lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonad
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W  miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podluznymi czg¢sciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej goérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢
wyréownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajgca 1 odsaczajgca powinna
by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe¢ odsaczajaca lub
odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
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optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmnie;j
na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej 1 odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajace]

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajace;.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej
powinny posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzegdne wysokos$ciowe |co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
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planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zagegszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci proj. o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows fata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa
fata. Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm1 -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3
cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszcezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie warto$ci
modutow odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

44



Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsgczajacej i odcinajacej z geowléoknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej z geowldknin nalezy
kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w
dokumentacji projektowe;,

b) réwnos¢ warstwy,

c) wielkos$¢ zaktadu przylegtych pasm 1 sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej 1
odsaczajacej nie powinny miec takich uszkodzen.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej
10 cm, wyrownane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST ymaganiami

InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej,
—  wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specytfikacji
technicznej,
—  utrzymanie warstwy.
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Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowloknin obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
—  pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYW STABILIZOWANE MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania robdt w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, w ramach niniejszej
inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz
w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.  Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy zastosowano kruszywo naturalne tamane (ttuczen) o frakcji:
0-31,5mm - podbudowa gorna,

31,5-63mm - podbudowa dolna.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2000 [3] powinna leze¢
mig¢dzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechaniczne]

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
wystepujaca w konstrukcji nawierzchni pod kostkg betonowa.

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe) wystepujaca w konstrukcji drogi o
nawierzchni bitumicznej w obregbie skrzyzowan

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadane;j
jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w

tablicy

Tablica 1.

Lp | Wyszczegolnienie Wymagania - Kruszywa tamane | Badania wedtug
wlasciwosci Podbudowa

Zasadnicza Pomocnicza

1. Z'a.wartosc ziaren mniejszych od 2 do 10 od 2 do 10 PN-EN 933-1:2012
niz 0,075mm %(mm)

2. | Zawarto$¢ nadziarna % (mm), 5 10 PN-EN 933-1:2012
nie wiecej niz

3. | Zawarto$¢ ziaren PN-EN 933-4:2001
nieforemnych %(mm), nie 35 40
wigcej niz
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4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-EN 1744-1:2000
organicznych, %(mm), nie 1 1
wiecej niz

5.. | Wskaznik piaskowy po BN-64/8931-01
piecio-krotnym zageszczeniu od 30 do 70 od 30 do 70
metoda I lub II PN-EN

6. | Scieralno$¢ w bebnie Los PN-EN 1744-1:2000
Angeles

a) $cieralno$¢ catkowita po
peinej licznie obrotow, nie
wiecej niz 35 50
b) Scieralno$¢ czgsciowa po
1/5 pelnej liczby obrotow, nie
wigcej niz 30 35

7. | Nasigkliwos$¢, %(mm), nie PN-EN 1097-6:2002
wigcej niz

8. | Mrozoodpornos$¢, ubytek ,asy PN-EN 1367-1:2001
po 25 cyklach zamrazania, 5 10
%(mm) nie wigcej niz

10 | Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki w PN-EN 1744-1:2000
przeliczeniu na SO3 %(mm), 1 1
nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$no$ci Whos PN-S-06102: 1997
mieszanki kruszywa %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu [>1,00 80 60
b) przy zageszczeniu I>1,03 120 -
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004 [13].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej

mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane

zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [15].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D

des <5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetlniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtokning.
Ochronne wtasciwos$ci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

LR
U < 1,2

50<1,2(2)

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w
milimetrach,

090 - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilo$ci 90% (m/m);

warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow 1 rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloScia wody 1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [17] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwost badan
i Maksymalna
: N . _ Minimalna | hoierzchinia
Lp. Wyszczeqgolnienie badan liczha bhadan na podbudowy
dziennej dziatce przy-padajaca
robocze na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 [ Wilgotnost misgszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
! st e dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggni¢cia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [18]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931- 02 [16] 1 nie
rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu £2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

g,

By <22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszozegdlnienie hadan i pomiardw Minimalna czestotliwost pomiarow

1 Szerokost podbudowy 10 razy na 1 km
w sposdh cigghy planografem albo co 20m

2 Rawnost podiuzna tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki panrzeczne* 10 razyna 1 km

] Rzedns wysokosciowe co 100 m

il Lksztaftowanis osiw planie*3I co 100 m

7 Grubost podbudowy FPodczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce robocze], lecz
nie rzadziej niZ raz na 400 m*

I Frzed odhiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m-
a Mosnost podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
1000 m
- Ugiecie sprezyste co najmnigj w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [16] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [17] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Z kruszywa o Wskaznik : o : Minimalny modut odksztal-cenia
wskazniku wos | Zageszczenia I | Maksymalne ugiecie sprezyste | miarzany phyta o Srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie pod kotem, mm MFa
mnigjszy niz
niz, % A0 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigZenia E; | obciaZenia E;
60 1,0 140 1,60 G0 120
a0 1,0 1,25 140 a0 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy . Wszystkie powierzchnie podbudowy,
ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigecej niz 5 cm 1
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do polowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gltebokos$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyro6wnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy .

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia

wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN ISO 14688-1:2006 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
3. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Bdania. Oznaczanie ksztattu ziarn
. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda
bezposrednig
8. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowg
10. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles
13. PN-EN-1089:2004 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
14. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
17. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem
belkowym
18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

~N O\ D

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poéisztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikow
betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania rob6t w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
—  betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
—  krawezniki betonowe 15x30cm,
- krawezniki najazdowe 18x22cm
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i zapraw,
—  woda,
—  materialy do wykonania tawy pod krawe¢zniki 1 obrzeza.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
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2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje
kraweznikdéw betonowych:
—  prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,

2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii 1 produkcji kraweznikéw betonowych, rozroznia si¢
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢
na:

— gatunek 1 - G1,
—  gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04 [10].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1. Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikodw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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b) kraweznik najazdowy
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikoéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary krawegznikdw, cm
kraweznika |kraweznika |l b h C d r
u a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
D b 100 15 20 - - 1,0
12 25
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikdw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 + 8 + 12
b, h + 3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad 1 uszkodzen Dopuszczalna
wielkos¢ wad 1
uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow | 2

W mm

Szczerby lograniczajagcych ~ powierzchnieniedopuszczalne

uszkodzenia gorne ($cieralne), mm

lkrawedzi 1 narozy
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ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dhugo$¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkoéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206 [1], klasy C20/25 i
C35/30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa)
warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
—  $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
—  mrozoodporno$cig i wodoszczelnos$cia,

2.44.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-EN 13043:2004 [6]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 [8].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003 [2] Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004[7].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620:2004 [3], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003[2].

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN
13043:2004 [6]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004 [7].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla: tawy betonowej - beton klasy
C16/20 wg PN-EN 206 [1], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
2.4.4,
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2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [9] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi.Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [11].
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5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i1 zasadami sztuki budowlanej, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. na zjazdach 4cm, na przejsciach
dla pieszych Ocm).

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Ilub miejscowym  gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [11].

5.4.2. Ustawienie krawe¢znikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowg
nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krawe¢znikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999 [4].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
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przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy 1 przylozong +tata nie moze

przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  ew. wykonanie szalunku,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
—  wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
—  zasypanie zewng¢trznej $ciany krawegznika gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-EN 206 Beton zwyktly
2. PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-EN 991:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, piasek
6. PN-B-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci
7. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
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10.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 1 odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 1.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania rob6t w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza 8x30x100 cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [7] i BN-
80/6775-03/01 [6],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN-197-1:2002 [5],
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003 [2].

W ramach robot przewidziano nastepujacy rodzaj obrzezy betonowych:

Obrzeza wysokie, gatunek 1 (G1) o wym.:
1) 8x30 cm
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

Ow 75 8 30 3
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka,
m

wymiaru Gatunek 1

I + 8

b, h + 3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
wielkos¢
wad 1 uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni i krawedzi | 2
W mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnieniedopuszczalne
1 uszkodzenia goérne ($cieralne)
lkrawedzi i narozy (ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dhugos$¢, mm, max 20
glebokos$¢, mm, max 6

2.3.4. Skladowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i1 gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i1 przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5
cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206 [1], klasy C20/25 i
C25/30.

2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [4], a
piasek - wymaganiom PN-EN 13043:2004 [4]

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™ pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
po osiaggniegciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie obowigzujcymi normai, zasadami
sztuki budowlanej. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke
(fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem 1 zaggszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze

swiattem (odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ 1 zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypethione catkowicie na peing glebokos¢.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawegdziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-EN 991:1999][3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 c¢cm na kazde 100 m
dhugosci obrzeza,
- wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peina glebokosc¢.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- roz$cielenie 1 ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypehienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-EN 206 Beton zwykly

2. PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

3. PN-EN 991:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

4. PN-EN 13043;2004 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, piasek

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza.
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D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania robdt w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
—  profilowania,
—  napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltebokos¢.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy
lokalnych naprawach szerokos$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
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materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materialu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw begbna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) nadrogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokos$ci, szerokosci i pochylen zgodnych z

dokumentacja projektowa 1 SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z niecigglych prazkow podtuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos$¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
a) nalezy usung¢ $ciety materiat 1 oczy$ci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci
wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.
5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg
si¢ matg szorstko$cia spowodowang polerowaniem przez kota pojazddéw, albo nadmiarem
asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy S$cieralnej tworzac szorstka makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby
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zapewnic regularng rzezb¢ powierzchni po frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchni¢ jezdni i nie bedzie
wbudowana nowa warstwa S$cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢
mniejsza od 1800 mm.

ezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci
robdt 1 zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy S$cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na glebokos$¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na gltgbokos$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiardéw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tab.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. [Wlasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo§¢ pomiarow
1  |Réwnos$¢ podiuzna tata 4-metrowa co 20 metréw

2 |Réwnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 |Szeroko$¢ frezowania co 50 m

5 |Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwnos$¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne =z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Glebokos$¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji
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projektowej z doktadno$cig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotycza wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  oznakowanie robot,
—  frezowanie,
—  transport sfrezowanego materiatu,
—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania robdt w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania rob6t w ramach niniejszej inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
—  kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [4],
—  uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg b) do skropienia podbudéw asfaltowych i
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [4],
—  uplynnione asfalty szybkoodparowywalne

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [4].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |[Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1  |[Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy
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1 stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci. episzcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  szczotek mechanicznych,

Zaleca sie¢ uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
migkkie elementy czyszczace i sluzy¢ do zamiatania. Wymaga si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,
—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:
—  temperatury rozkladanego lepiszcza,
—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci
zatozone;j.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki 1 zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowq)

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1  [Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ¥

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci
od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

76



Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Kontrolowane Badanie

Lp. [Rodzaj lepi . )
P odza] lepiszeza wlasciwosci

wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa [lepkos$¢ EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podane; w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa” [3].

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—  dostarczenie lepiszcza 1 napelnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.  PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltoéw
2. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

10.2. Inne dokumenty

3. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

78



D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego w ramach niniejszej inwestycji.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach niniejszej inwestycji.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

W ramach niniejszej inwestycji przewiduje si¢ wykonanie warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego ACSS.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, ACI11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Mieszanki o wymiarze D", mm

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciagzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagltym lub
nieciggltym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigcksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
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— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),
TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy
ACI11S 50/70
KR3 — KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KRS —KR6 | ACSS, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
ACI11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lo. | Wiagciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- W badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-
mm 100

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
migknienia
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3 Temperatura zaptonu, | °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [62]

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]

1 2 3 4 5
Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m | [31]
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] | 50 46
po starzeniu, nie mniej
niz

7 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 48 45
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] |9 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -8 -10
famliwosci Fraassa, [29]
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganic |y qoivose | Metoda T oika [(45/80 55 45/80 - 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
Temperatura PN-EN o
temperatu- mic;krr)lienia 1427 [22] C >55 7 >65 5
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
rs(;}zaciqgania 13589
(mala 5 %’SI\SI}EN Jem? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkosc 13703
rozciagania)
[57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciggania 13587
w 5°C (duza [53] Jem? NPD* 0 NPD* 0
o PN-EN
predkosé 13703
rozciagania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) | [54]
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1 2 3 4 5 7
Statosé¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ | penetracja 1426 21] | 7 2 60 2 60
na starzenie Warost PALEN
wg PN-EN -
126071 tap | temperatury | 2| ¢ =8 =8
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN
e 1SO 2592 | °C >235 >235
wlasciwosci zaptonu [63]
PN-EN
pomperatitt | 12593 | °C <-12 <-15
[29]
Nawrot
3§rze;szgléty PN-EN >50 >70
. - 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD* NPD?
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 b b
plastycznosci [59] °C TBR TBR
Punkt
5.1.9
Stabilnosé¢ PN-EN
magazynowa- | 13399
nia. R6znica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnosé¢ I1)13\I3_§9N
;‘;zgi“{zoyzrﬁj;a [52] 0,lmm | NPD* NPD*
) . PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mie- | 156071
W . knienia po [31] °C TBR® TBR®
ymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 260
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] . .
wi PN-EN NPD NPD
12607-1 lub

-3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego
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rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem zwyklym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
1 wypehniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza
powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
réznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprz¢t drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem
emulsji 1 nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
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projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w

tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy

przyjac¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1

10.

Tablica 6.

asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

s, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 120 |5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmins,o Bumins g Buins.6
minimum”
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmins 6 Bmins 42
minimum”
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej

gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdiczynnik o wedtug

rOwnania:
2,650
Pd
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki
wg PN-EN badania ACSS AC8S | ACI1IS
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13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vimin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen | p.4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vimax3,0
Wolne preestezenic | ¢ 1 2 ubijanie, | PN-EN 126978 [33], | VFByu VEBuurs | VEByus
PO 2x50 uderzei | p.5 VFByinss VFBuiss | VFBirs
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], _ _ _
W mieszance 2x50 uderzen | p.5 VMAninis VMAninis VM A
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

. Lo rzechowywanie w

Odpornos¢ na C.1.1,ubijjanie, p o
dziatanie wody 2%35 uderzeh ézt;)m(iazz ii(ii;ym cyklem | ITSR9o ITSR9o ITSR90

badanie w 25°C
2 Ujednolicong procedur¢ badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé wePN.EN | Metoda i warunki AC8S | AC1IS
13108-20 [48] | badania
Zawarto$¢ C.1.2,ubijan
. I3 | PN-EN 12697-8 [33], p. | Vminzo | Vininz0
wolnych ie, 2x50
. . 4 Vmax4 Vmax4
przestrzeni uderzen
ogonosers | Ch2% T IV s
deformacje trwate Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDawrgextar | PRDARgektar
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijan | przechowywanie w
Odpornos¢ na . ’ :
_porn 1e, 2x35 40°C z jednym cyklem | ITSRoo | ITSR9o
dziatanie wody , o
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ¥
) Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b)

w zalaczniku 1.

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;j,

dla ruchu KR5S + KR6 [65]
Warunki

Wiasciwosé wePN.EN | Metoda i warunki AC8S | AC1IS
13108-20 [48] | badania

ii\ﬁ;]rz(})lsc l(é 12%:;1(])31] " PN-EN 12697-8 [3 3 ]9 p. Vmin2,0 Vmin2,0

przestrzeni uderzen 4 Vimand Vimand

o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
((i)dfp Ornose rt1a e @ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ggg““‘m ggg“”’”
crormacye fwate Pos-P10o D.1.6.60°C, 10 000 cykli [38] Al e
PN-EN 12697-12 [35],
Odbornoéé na C.1.1,ubjjan | przechowywanie w
dziglanie wod ie, 2x35 40°C z jednym cyklem | ITSRoo | ITSR9o
Y uderzen zamrazania,

badanie w 25°C

b)

2) Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w
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WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 145/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195

35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 130 do 180

50/70 od 130 do 180

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Sposéb i1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwg $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane 1 nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nier6wno$¢ podioza
drogi pod warstwe
$cieralng [mm)]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania 1
wylaczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownos$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyroéwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeic
materialem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
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zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmnie;j
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
mie¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowac emulsje modytfikowang polimerem,
ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktdre po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
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otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | w czasie
robot robot

Warstwa §cieralna o grubosci | 0 +5

>3 cm

Warstwa §cieralna o grubosci | +5 +10

<3cm

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy | zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej | [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[Yo(v/v)]

ACSS, KRI1- |2,0+4,0 > 98 1,5+4,0

KR2

AC8S, KRI- |2,5+45 > 98 1,5+4,0

KR2

ACI11S, KR1- |3,0+5,0 > 98 1,5+4,0

KR2

AC8S, KR3- |2,5+4)5 > 98 3,0+5,0

KR6

ACI11S, KR3- |3,0+5,0 > 98 3,0+5,0

KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnoS$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
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okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbe¢dng starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek 1
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktoére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonane;j
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubos$ci
warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czg¢§ciowe. Odcinek czg¢§ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslone;j
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powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz

ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia

wieksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50

kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50

kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszcezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w
tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika
réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D
oraz placoéw i parkingdw nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownos$ci IRI warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
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Tablica 17.  Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci wskaznika
IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <2,9
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <3,7

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podtuzne;
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rOwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzeczne;j
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza
niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <6

A, S wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania

G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wihasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drég
wyzszych klas powinien by¢ okre§lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg¢ wartosci sredniej E(pt) i odchylenia standardowego
D: E(n) — D. Dhugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
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Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice),
poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 19.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
. . . dkosci zablok '
Klasa drogi Element nawierzchni Ef,zoynﬁrizgﬁ’;cgﬁf nfwzvzﬁgl
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A, S Pasy: wilaczania i wylaczania, |>0,44 -
jezdnie tacznic
. > _
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, >0,36
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaroéw nie moze przekracza¢ przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1
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wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikow,
roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i1 prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow

wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkow, dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestos$ci nasypowe;j i
jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze¢$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne;
metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury mi¢knienia — Metoda Pier$cien i Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.
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PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-

12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda
pozostalo$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury famliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek



40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emuls;ji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji
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58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypekiacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypekhiacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu 1 palenia — Pomiar metoda otwartego tygla

Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania robdt w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach niniejszej inwestycji.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

- zjazdow,

- chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze
sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i1 ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ roéwna 1 szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubos$ci > 80 mm.
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W dokumentacji projektowej przewidziano kostke betonowg ptukang bezfazowa o dwoch
standardowych wymiarach grubo$ci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadhlugosci £ 3 mm,

- naszeroko$ci = 3 mm,

- nagrubo$ci = 5 mm.

Kolory kostek przewidziane w projekcie to: szary, grafitowy, czarny pertowy, lub inny
wybrany przez Zamawiajacego.

2.2.4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymato§¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206 [2] i
wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-EN 206 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania 1 odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknig¢,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 [1]
powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz "32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2004 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008 [5].
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2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢
1 wicksza odpornos$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§mg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Podloze

Podltoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP 3 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym
korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.
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Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza".

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkoéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony pospoétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem
1tp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki
uliczne betonowe 15x30cm, krawezniki najazdowe 18x22cm, obrzeza chodnikowe 8x30cm
PN-EN 1340:2004[6] lub inne typy kraweznikow 1 obrzezy zgodne z dokumentacja
projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
12620:2004 [3]. Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3
do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona 1 wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej 1 zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek r¢gcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemli¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie
pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdéb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja
projektowa 1 odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt
5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowos$ci wypetienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podluzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.5. Grubosé¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0
cm.
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6.5. Czestotliwos¢é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-EN 206 Beton zwyktly

3. PN-EN 1262:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-EN-1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

6. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe wymagania i metody badan

7.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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D - 03.02.02 REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 obioru robdt zwigzanych z regulacja wysoko$ciowa urzadzen obcych, wlazow
kanatowych, studzienek telefonicznych oraz zaworéw wodociggowych i gazowych w ramach
w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania robdt w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
regulacja wysokos$ciowa urzadzen obcych, wtazow kanatowych, studzienek telefonicznych
oraz zaworoOw wodociggowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej lub SST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o proponowanych
zrodtach otrzymania materialdw przed rozpoczgciem ich dostawy. W przypadku nie
zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inspektora materiat z innego Zrédla. Wszystkie materialy, dla ktorych
przewidziano w SST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone,

zbadane i przedstawione do akceptacji Inspektora przed ich uzyciem w czasie robot .
Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora.

2.2. Materialami stosowanymi przy regulacji urzadzen obcych sa:

Mieszanka betonowa.

Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy C1620, Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-EN- 206. Sktadnikami betonu sg : cement. kruszywo i woda.

Kruszywo.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego),
powinnoodpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu
glinianego. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wod¢ wodociggowa pitna.
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Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1 1 PN-EN 197-2. Cement powinien by¢
dostarczony w workach. Cement nalezy przechowywaé¢ w suchych i zadaszonych miejscach.
W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech
miesiecy.

Piasek.

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowac piaski mineralne ,
naturalne i1 lamane ,o uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i
spelniajagce wymagania PN-EN 13139:2003. Piaski powinny by¢ przebadane w laboratorium 1
posiada¢ deklaracje zgodnosci z PN. Piasek nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi $rodkami
transportowymi, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z innymi kruszywami,
a takze przed rozpyleniem.

Deski.

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy III,
grubosci 18-25 mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

Elementy studni telekomunikacyjnych. Prefabrykaty i elementy studzien kablowych pod
warunkiem zachowania, wymagan wg. BN-85/8984-01. Pokrywy i ramy studni kablowych.
Pokrywy i ramy cigzkie, wzmocnione, przejazdowe.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowa nalezy wytworzy¢ w betoniarce wolnospadowe;j elektrycznej 250 dem3.
Betoniarka powinna by¢ stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.01 pkt 4.
Do transportu materialow 1 sprzgtu na plac budowy szczegétowych wymagan nie okresla sig.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t obejmujgcych roboty rozbiorkowe
Zdjecie przykry¢ urzadzen obcych. Mechaniczne i r¢czne odkucie nawierzchni wokot
urzadzen. Zebranie 1 odrzucenie gruzu na chodnik.

5.3. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego
montaz 1 demontaz. Przed wypelieniem masa betonowa deskowanie powinno by¢
sprawdzone , aby wykluczato wyciek zaprawy betonowej , mozliwo$¢ znieksztalcenia lub
odchylen w betonowe]j konstrukcji. Skonczone deskowanie powinno by¢ zgtoszone do
odbioru Inspektorowi. Przed odbiorem deskowania przez Inspektora nie wolno

rozpoczynaé betonowania.
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5.4. Wytworzenie betonu

Wytworzenie betonu klasy C16/20 wg PN-EN 2006-1:2003 lub wg recepty laboratoryjnej
zatwierdzone] przez laboratorium w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dem3 .
Ulozenie 1 zageszczenie betonu do wymaganej w projekcie wysokosci.

5.5. Rozebranie deskowan
Po zwigzaniu betonu deskowania nalezy rozebra¢ w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie
wykonanych elementow betonowych.

5.6. Osadzenie przykry¢

Przykrycia urzadzen obcych (zeliwne skrzynki zaworow wodociggowych 1 gazowych, wlazy
kanatowe oraz ramy i pokrywy studni telekomunikacyjnych) nalezy osadzi¢ na odpowiedniej
wysokos$ci na uprzednio przygotowanej zaprawie cementowe;.

5.7. Wywo6z gruzu
Po wykonaniu prac miejsca robdt nalezy oczysci, a gruz nalezy wywie$¢ na najblizsze
sktadowisko odpadow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot jest stwierdzenie jakosci wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych .
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow 1 zrealizowanych robodt z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami SST .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie materialow
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi wedlug
zasad okreslonych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.3. Badania i pomiary wyregulowanych studzienek

Badania 1 pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla
wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia pokrywy . Sprawdzenie wykonania
deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego urzadzenia , polega ono na
sprawdzeniu szczelno$ci, wymiarow oraz zgodno$ci z wymogami wysokosciowymi
regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu
wysoko$ciowym , oraz na sprawdzeniu stabilno$ci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom
podczas najezdzania kot samochodu). Rzedne przekry¢é powinny by¢ wykonane z
doktadnos$cig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg regulacji urzadzen obcych jest 1 [szt.] (jedna sztuka). Obmiar robot
polega na okresleniu rzeczywistej ilosci podniesionych i wyregulowanych przykry¢ urzadzen
obcych, zgloszonych po wykonaniu na budowie i dokonanego w terenie w obecnosci
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Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia
urzadzen podziemnych. Zasady odbioru okreslono w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne
punkt 8. Regulacje i napraw¢ urzadzen obcych uwaza si¢ za wykonang zgodnie z
dokumentacja projektowa jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaly si¢ zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres robot poprawkowych lub poleci
rozbiorke wykonanej regulacji 1 ponowne jej wykonanie wedlug zasad okreslonych w
niniejszej SST. Inspektor moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne wykonanych robdt i1 ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potragcen za obnizong jako$c.
Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne ich wykonanie Wykonawca wykona na
wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 [szt.] bedzie przyjeta na podstawie obmiaru.

Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje:

- zdjecie przykrycia,

- rozebranie uszkodzonej gornej czesci urzadzenia obcego ,

- odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokot urzadzenia,
- zebranie 1 odrzucenie gruzu na chodnik,

- wykonanie deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej B-20,

- ulozenie 1 zageszczenie betonu oraz pielggnacja,

- rozebranie deskowania,

- przygotowanie zaprawy cementowej,

- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,

- montaz ram 1 pokryw ci¢zkich dla studzienek telekomunikacyjnych,
- Wywo0z gruzu, oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206 Beton zwykly.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 197-1:2004 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.
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D-06.04.020 REMONT I ODTWORZENIE ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow w
niniejszej inwestycji. .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania robdt w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczaniem, poglgbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek podsigbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z
dowolnych $rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scigciu
trawy 1 krzakéw w obrgbie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne

rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

— dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako ro6znica poziomoéw dna i nizszej krawedzi
gornej rowu;

b) b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, giebokos¢ od 0,30 m do
1,50 m liczona jako réznica poziomow dna 1 nizszej krawedzi gornej rowu,

¢) ¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawgdzie gorne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, glebokos$¢ co najmniej 0,50 m. Ré6w ten powinien by¢ oddalony co
najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gltebokos¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu
co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w

wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy
wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera. Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ 1 glgbokos¢ rowu 1 razna 100 m
3 |Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podluzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu
Wzmiary rowu powinnz by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg £ 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit mi¢dzy skarpa a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3 jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

0CZyszczenie rowu,

pogtebianie 1 profilowanie rowu,

scigcie trawy 1 krzakow,
odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE - Nie wystepuja
D-06.03.01. SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze $cinaniem 1 uzupetnianiem poboczy
gruntowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupeinienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w OST D-05.01.00
»Nawierzchnie gruntowe”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej OST
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
- rowniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikoéw na wodg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okre§lonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z
dowolnych $rodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca ltopat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce
odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnos$ci optymalnej poprzez dodanie wody 1 zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkéw (wglgbien) i zanizenia w poboczach nalezy je
uzupehi¢ materiatem o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza
wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na giebokos¢ od 2
do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe
materiatu uzupehiajgcego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01
»Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ szkieletu
gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
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poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé
spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac
sladoéw po przejsciu walcoéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntow
proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug
OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano w
tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

Uziarienie mieszanki uzupehniajgcej 2 probki

2 Wllgotn.os.c optymalna mieszanki 2 prébki
uzupelniajacej

3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 prébki
poboczu

4 Wskazn.lk zageszczenia na $cinanych lub 2 razy na 1 km
uzupelnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych Scinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownos$¢ podtuzna

co 50 m

3 | ROwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy
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Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-
04 [2]. Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— $cigcie poboczy 1 zaggszczenie podtoza,

- odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupehiajacego,

— rozlozenie materiatu,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-07.02.09. OZNAKOWANIE PIONOWE

1.WSTEP
1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania robdt w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i1 nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z rdéznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowg). W
przypadkach szczego6lnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialow
zwyktlych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami sluzgcymi do przymocowania tarczy
(8ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrddlo $Swiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesi¢cy od daty produkc;i.
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1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma
normy, musi posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow majg by¢ wykonywane:
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [3].

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004
[2]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1008:2004 [5]

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN 934-2:1999[4].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie
innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i
katownikow podano w tablicy 11 2.
Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-EN 10210-2:2000 [6]

Srednica  |Grubogé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

zewnetrzna [Scianki kg/m Srednicy grubosci

mm mm zewnetrznej [Scianki

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9 +1,25% H15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-2:2000 [6], PN-EN 10210-1:200 [7]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej,
jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5
mm na 1 m dhugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych
przez normy PN-EN 10113-1:1997 [9] , PN-EN 10083-1+A1:1999 [10] PN-EN 10084:2002
[10] (np. RS5, R6S5, 18G2A).
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:1998 [8].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy srednic 31,8 mm 1 wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubos$ci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali 1 numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych
polaczen elementow, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [16] lub PN-
EN 1668:2000 [11], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien
spelnia¢  wymagania PN-EN 1668:2000 [11], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6
do 8 mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu

121



lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ za§wiadczenie, w ktorym
podane s3 nast¢pujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymato$ci na rozcigganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnos$ci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikow wywotujacych korozje.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % 1 odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [15]

Agresywnos¢ korozyjnaMinimalna grubos¢ powtoki, mm,
atmosfery przy wymaganej trwato$ci w latach
wedlug PN-H-97080-06 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla
pieszych, stlupy latarn itp.), takze elementow shluzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz polagczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalo$ci
znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopoéw z aluminium.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona

przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢
stosowanie innych sposoboéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwalo$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopoéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach
zasolenia.
Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
- zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopoéw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155
MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostale po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztaltownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny
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miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wigksze od 0,8 mm.
2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okres$lone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z
tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7
do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna 1 gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nierowno$ci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga
powstac¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:
- 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i1 wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny
by¢ wicksze w kazdym kierunku niz:
- 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych 1 wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystgpowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm 1 catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
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przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac¢ niezabezpieczone farbg
ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [17].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu
minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materialow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
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- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 12620:2004 [3].
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢
przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych 1 sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywac §rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie
si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania 1 odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku 1 miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [14].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywacé
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £+ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem klasy C12/15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z

126



gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubos$ci 20 cm z dokladnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
- odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [18].

5.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementow metalowych

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow
spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny
o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-EN 970:1999 [13]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

'Wklesnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sasiednich3,0

wglebien 1 wypuklosci lica

spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o
powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢

127



stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na
obszarach zwigckszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych,
zewngetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane 1 umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odiaczeniu
gbrnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego -
przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikdéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by goérna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barweg szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe¢ naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i1 obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
si¢ stosowanie elementow zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajgcej ich rozigczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementow
tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposdéb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkodeg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy peing
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czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania 1 zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w  odpowiednich  przepisach i1 =zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé
tabliczk¢ znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje
wytworcy lub dostawcy,
b) data produkc;ji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata roéwniez
miesigc 1 rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter  robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robat
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodno$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu 1 jego wymiarow. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z
ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentow

Lp. [Rodzaj Liczba badan (Opis badan Ocena
badania wynikéw
badan
1  [Sprawdzenie od 5 do 10Powierzchni¢ zbada¢Wyniki badan
powierzchni |badan znieuzbrojonym okiem. Dopowinny  by¢
wybranych ew. sprawdzenia gleboko$cizgodne 7
losowo wad  uzy¢  dostgpnychwymaganiami
elementow wnarzedzi (np. liniatéw zpunktu 2
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kazdej czujnikiem, suwmiarek,
dostarczonej  mikrometrow itp.
2 |Sprawdzenie |partii wyrobow|Przeprowadzi¢

wymiaréw  [liczacej douniwersalnymi przyrzadami
1000 pomiarowymi lub)
elementow sprawdzianami (np.

liniatami, przymiarami itp.)
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,
- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatos$ci
zmegczeniowej spoin,
- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikdw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00

»Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1.  PN-EN 206 Beton zwykly
2. PN-EN 12620:2004  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1
ocena zgodnos$ci
4.  PN-EN 934-2;1999  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
5. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. PN-EN 10210-2 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
7. PN-EN 10210-1 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia
8.  PN-EN 1179:1998 Cynk
9. PN-EN 10113-1:1997 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
10.  PN-EN 10083-1+A1:1999 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
11.  PN-EN 10084:2002  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
12.  PN-EN 1668:200 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
13. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych
14.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
15.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
16. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
18. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow i

urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania rob6t w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz
inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktoére moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny
ksztalt, wielko$¢ 1 wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do
ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.
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1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do
6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajagce oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiada¢ aprobate techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [3].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatlow do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001
[2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- masg brutto i netto,
- numer partii i date produkcji,
- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a
szczegblowe wymagania okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [3].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
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naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i1 nakladanymi na
nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w
wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢
podgrzewa¢ do stopienia 1 aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢  skladnikow  lotnych w  materialach do znakowania
grubowarstwowego.

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatla wysylanej przez reflektory
pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien

hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [3].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiatl uszorstniajagcy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci  antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90mm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub
POD-97 [4].

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i
srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stalo§¢ swoich wlasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
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miesi¢cy skltadowania w warunkach okre§lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza  zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

Wykonanie nawierzchni antyposlizgowej.
Nawierzchnia utatwiajgca hamowanie:

Nawierzchnia antyposlizgowa oparta na zywicy poliuretanowej i kruszywie boksytowym o
wysokim wskazniku tarcia. Jest to system skracajacy droge hamowania oraz ograniczajacy
rozwijanie na drodze nadmiernej predkosci. Nawierzchnia dzigki wysokiemu
wspotczynnikowi przyczepnosci jest rowniez niezwykle odporna na zerwania oraz
charakteryzuje si¢ zdolnos$cig dopasowania si¢ do kazdego rodzaju ksztattu i nieréwnosci
terenu.

Wymagania:

e Kruszywo boksytowe o frakcji 1-3 mm

e Zywica poliuretanowa (PU)

o Wskaznika szorstkosci SRT > 80

e Wspolczynniku polerowalnosci PSV > 70

e Kolor nawierzchni: szary, bezowy, czerwony

Montaz elementow odblaskowych w nawierzchni.

Punktowe elementy odblaskowe (PEO) popularnie nazywane sg ,.kocimi oczkami”.
Umieszczone na jezdni znacznie poprawiajg bezpieczenstwo uczestnikOw w ruchu
drogowym. Punktowe elementy odblaskowe sktadaja si¢ z wktadki w ktorej znajduje si¢
element odblaskowy. Zaleznie od koniecznos$ci stosuje si¢ elementy odblaskowe na drodze o
roznej kolorystyce. Kocie oczka w kolorze czerwonym umieszczone sg wzdhuz prawe;j
krawedzi jezdni, natomiast PEO o barwie biatej informujg o lewym pasie.

Punktowe elementy odblaskowe sluzg si¢ do lepszego oznaczenia krawedzi, przez co
wpltywaja na znaczng poprawe warunkow jazdy szczegdlnie w sytuacjach zwigzanych ze
ztymi  warunkami atmosferycznymi ograniczajagcymi widoczno$¢, oraz w trakcie
podrozowania w nocy. Dzigki kocim oczkom kierowca nawet podczas sytuacji, w ktérych
pole widzenia jest zawg¢zone jest w stanie tatwiej odrozni¢ miejsca, w ktorych konczy sig¢
dany pas jezdni. Niweluje to znacznie ryzyko dojécia do wszelkiego rodzaju kolizji
zwigzanych z naglym zjazdem na przeciwlegla strong drogi.

PEO powinny posiada¢ podwyzszony wspotczynnik odpornosci na niesprzyjajace warunki
ich uzytkowania. Maja by¢ nie podatne na uszkodzenia zwigzane z pracg plugéw $nieznych i
piaskarek w okresie zimowym. Posiada¢ powinny rowniez wytrzymato§¢ na $cieranie przez
kota samochodoéw o wysokim tonazu. Powierzchnia odblasku na drodze powinna by¢
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dodatkowo zabezpieczona poprzez ceramiczng warstwe ochronng oraz izolacj¢ mechaniczng
ograniczajacg wycieranie si¢ jego elementdw i posiada¢ tagodny profil zapewniajacy plynny
najazd kot réznorakich pojazdow.

PEO montowane majg by¢ przy uzyciu klejoéw bitumicznych lub poliuretanowych.

Punktowe elementy odblaskowe (PEO), maja posiadaé certyfikaty zgodnosci z norma,
aprobatg techniczng 1 spelnia¢ normy dotyczace produkcji oznakowani drogowych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci
od zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzgtu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania dréog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-EN ISO 780:2001
[1]. Materiaty do =znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
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Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierownomierno$ci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktore nie wyrozniaja si¢ od starej
nawierzchni 1 nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania
wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pyhlu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji
o znakach drogowych poziomych” [3], SST i1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbg, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne 1 zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat
znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materiatlu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. W przypadku mas
termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i1 rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni. W przypadku dwuskladnikowych
mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac¢ r¢cznie, przy uzyciu prostych urzadzen,
np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.. Wykonanie
znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

5.6.3. Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
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wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwatos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do
nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farbg barwy czarne;.
Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji 1 barwg
oznakowania. Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix!,
L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [3]. Warto§¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
swiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™2 Ix!,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix!,
- z0ltej, co najmniej 100 med m2 Ix!.
Pomiar wspoélczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony
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pomiarem wspoétczynnika luminancji b, wg POD-97 [3]. Warto$¢ wspotczynnika b powinna
wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
- zo0ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- bialej, po 12 miesigcach uzywalnos$ci, co najmniej 0,30,
- zbltej, po 1 miesigcu uzywalnos$ci, co najmnie;j 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [3] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: [x 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z60lte: [x 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspodtczynnik odblasku Ry,
okreslany wg POD-97 [3].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym,
barwy:
- biatej, co najmniej 300 med m? Ix!,
- 76ltej, co najmniej 200 med m? Ix7!.

Warto$¢ wspotczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™? Ix!,
- Z6ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m2 Ix7!,
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m= Ix!,
- dla oznakowan tymczasowych (zottych), co najmniej 300 med m2 Ix!.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [3]. Warto$§¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
porownania z wzorcami, wg POD-97 [3], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

- pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
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oznakowania a jego oddaniem do ruchu.Czas schni¢cia oznakowania nie powinien
przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Zze nie moze przekracza¢ 2
godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyze;j
800 mm, Wymagania te nie obowigzuja, je$li nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnie;j
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [3],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schni¢cia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowg i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [2].
- wizualng ocen¢ réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci
linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [3].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8
mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
InZynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [3]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementoéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,
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- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnig¢cia),
- wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
- rownomiernos$ci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowsg i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego

InZynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [3]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Lp. |[Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty  do
znakowania
cienkowars-
twowego
1 Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatach dof% (m/m) <30
znakowania % (m/m) 10
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) 0
- rozpuszczalnikow aromatycznych
- benzenu 1 rozpuszczalnikow
chlorowanych
2 |[Wspdtczynnik zatamania §wiatta kulek szklanych wspdlcz. > 1,5
3 |Wspdlczynnik luminancji Q w §wietle rozproszonym dlamed m? Ix!  >130
oznakowania §wiezego barwy: mcd m? Ix? >100
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- 70Mtej
4 [Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania §wiezegowspotcz. b > 0,60
barwy wspotcz. b > 0,40
- bialej
- 70Mtej
5  |Powierzchniowy wspolczynnik odblasku dla oznakowaniagmed m? Ix! > 300
Swiezego w stanie suchym barwy: med m? Ix! >200
- bialej
- 70Mtej
6  |Szorstko$¢ oznakowania wskaznik > 50
- Swiezego SRT > 45
- uzywanego (po 3 mies.) SRT
7  [Trwato$¢ oznakowania wykonanego: wskaznik > 5
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik > 6
- pozostatymi materiatami
8 |Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
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9  |Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni mm < 800
- bez mikrokulek szklanych mm -
- z mikrokulkami szklanymi
10 Okres stalo$ci wiasciwosci materialdw do znakowaniamiesiecy > 6
rzy sktadowaniu 5]1'“

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa i1 ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [2], powinny odpowiadad
nastepujagcym warunkom:
- szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiegac od s$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugo$ci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej
powierzchni istniejagcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,



- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robodt, na
podstawie wynikoéw pomiardw i1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [3].
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- naodcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
- naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
- naprzejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
- naprzejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych
dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok
oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- nanawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi
grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$s¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesigca,
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie
powierzchni, na zlaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podluznymi 1 poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia,
kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami
niemozliwe do usunig¢cia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie
powinno si¢ udzielac,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solag do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezaloby skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach 1 wymiarach zgodnych z
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dokumentacja projektows 1 ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

2. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

3. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-09.01.01 TERENY ZIELONE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z zalozeniem 1 pielegnacja zieleni
drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. SST
stanowi podstawe wykonania robot w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
- roztozenie ziemi urodzaljnej,
- obsianie trawg terenéw zielonych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwos$ci zapewniajace ro§linom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Brylta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- —ziemia pozyskana w innym miejscu 1 dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
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zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu
roznych odpadkéw roslinnych 1 zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposoéb 1 w
warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami 1 $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem 1 osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion r6znych
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klasg, numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
glebogryzarek, plugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
pit mechanicznych i recznych,
drabin,
podnosnikéw hydraulicznych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
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bryly korzeniowej lub korzeni i pgdoéw. Rosliny z bryta korzeniowa muszg mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa 1 krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli
jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w
miejscach ostonigtych i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin
od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢
jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami,
uszkodzeniami 1 wyschnigciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy
przewozi¢ szybkimi §rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci
dokonywany noca.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazondéw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng
(ok. 10 cm) 1 kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakltadaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2 do
3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany 1 splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyroéwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé watem gladkim, a potem walem -
kolczatka lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do polowy wrzesnia,

~ na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba Ze
SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyroéwnania 1 stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
147



- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10
cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catlym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w
regularnych odstgpach czasu, przy czym czestos¢ koszenia 1 wysokos$¢ cigcia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwacé rgcznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowal z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6
miesi¢cy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.

Mieszanki nawozdéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane

w poszczegblnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- —ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w
sasiedztwie istniejagcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢
okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych
robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia iloéci zanieczyszczen (w m?),
- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej
ziemi,
- 1losci rozrzuconego kompostu,
- prawidlowego uwalowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3 jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z ro$lin jednorocznych,
dwuletnich 1 wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i1 16z),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikdéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie 1 zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zasadzenie materialu roslinnego,
- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu ro§linnego,
- pielegnacj¢ posadzonych drzew 1 krzewdéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. przepisy zwiazane

1. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
2. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D -07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajagcymi ruch
pieszych w ramach w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach w/w
inwestycji

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza:

— ogrodzenie ochronne segmentowe sztywne.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i
zdrowia uczestnikow ruchu drogowego, przede wszystkim pieszych.

Lokalizacja urzadzen zabezpieczajacych- jak w projekcie technicznym.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztaltownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z
ksztaltownikow wypetionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub
szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z rur i fancuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetniajace rolg donic kwiatowych
o réznych ksztattach lub elementow betonowych lub zelbetowych w formie stupow o
ksztaltach przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysokosciach 1 znacznych $rednicach
potaczonych ze soba réznego rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo ré6znych asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub

w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptociennym,
sko$nym), pleciona z ptlaskich 1 okraglych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana
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(harfowa, petlowa, potpetlowa) o roznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okraglego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego
tworzace ling stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach
krotkich, srednich i1 dlugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szklto zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiong rownolegle do powierzchni siatke
druciang.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszy, objetych niniejszg OST, s3:

1. balustrada U-11a- systemowa, ocynkowana, malowana proszkowo- bialo- czerwono, o
wys. 1,2 m, typ olsztynski, mocowana poprzez zabetonowanie stupkow.

2. balustrada U-11a- systemowa, ocynkowana, malowana proszkowo- biato- czerwono, o
wys. 1,2 m, z wypeklieniem pretami pionowymi, mocowana poprzez zabetonowanie
stupkow.

2.3. Shupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.3.1. Wymiary 1 najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe wykonywa¢ z ocynkowanych rur stalowych, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zwienczenia i podstawy wykonac
jako stalowe lub Zeliwne.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow mozna przyjmowac zgodnie z
tablicami od 6 do 7.
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Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Dopuszczalne odchyiki,
Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury %
zewnetrzna | $cianki kg/m $rednicy grubosci
zewngtrznej | §cianki
30,0 4,0 2,56
60,0 5,0 6,78 + 1,25 + 15
80,0 8,0 4,21

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchyiki,

zewngtrzna | $cianki I m rury %

mm mm kg/m Srednica | Grubo$é
zewnetrzna | Scianki

31,8 4,0 2,74

60,3 5,0 6,82 +1,0 + 15

82,5 8,0 13,44

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub
innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zawalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierownosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

—  dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

—  dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3
m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie
powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.
R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-
02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do
mocowania mi¢dzy sobg barier 1 ptotkéw jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasno$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiadaé

152



wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach w zaleznos$ci od wielkos$ci 1 masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materialoéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach

uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 pm,
b) cigzkich -12 pm,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
Zaleca si¢ aby potaczenia elementoéw wykonac jako spawane.

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych
potaczen elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-
69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego Iub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do
8 mm, gdy elementy laczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Wytrzymatos¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

srednica drutu - mm wytrzymalto$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 0d 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow
powinny sktada¢ si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna
maksymalna masa pakowanych drutéw i1 pretow nie powinna przekraczac¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych
od czynnikow wywotujacych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% 1 odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubos¢ powtoki, pm,
Agresywnos¢ korozyjna | przy wymaganej trwato$ci w latach
atmosfery wg PN-H-04651]1¢ 20

[2]

Umiarkowana 120 160
160 M 200 M
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Ciezka

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki
malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie
moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki
od podtoza.

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w  sposob
umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].
Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co
najmniej ,,32,5”, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i
przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywa lamanego 1 otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne
stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé
materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan
InZyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki
Lp. | podloza podktadu malarskiej Zastosowanie
4 | Stal farba  olejna|a) elementy slusarsko-
miniowa 60% dwuwarstwowa z | kowalskie pelne 1
lub  ftalowa| farby albo azurowe (porecze,

miniowa 60% |b) jak w a) 1|kraty, ogrodzenie,
jednowarstwowa |bramy itp.)

z lakieru
olejnego
schnacego na
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powietrzu,

rodzaju III
5 |Zeliwo i|bezpodktadu |dwuwarstwowa  z|budowa latarni
metale farby ulicznych,  stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp.

oraz elementy z
metali niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu,
nie majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami
norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotng rolg, a nie sg ujete w normach,
powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
—  szpadli, dragow stalowych itp.
—  $rodkéw transportu materiatow,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),
— ewentualnych mtotow (bab),
—  przewoznych zbiornikéw do wody,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?),
—  sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi
srodkami transportu. W przypadku zaladowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii
rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozjg i1 uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do
transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za
pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$
mieszank¢ betonowg wg PN-B-06251 [4].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielko$ci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na
zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje¢ barier, ptotkdw 1 innych
urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnos$ci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. robot
naleza:

—  wykonanie dotéw pod stupki,

—  wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
—  ustawienie stupkow,

—  zamontowanie elementow,

5.3. Wykonanie dolow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wicksze od wymiarow stupka, a
glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki (rury kotwigce)
moga by¢ osadzone w betonie ulozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe
formowane na zapleczu i1 dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ oblozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek (rur¢ kotwiaca) nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napemli¢ otwor
mieszanka betonowa odpowiadajacag wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu
stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywac¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C -
po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo
w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢
na jednakowej wysokosci. Stupki z rur maja mie¢ zwienczenia i podstawy jak w
dokumentacji projektowe;.
Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie
wickszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami
wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny
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odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki
wymiardw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm
dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19.
Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakos$ci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materialow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i
BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

—  rury i ksztattowniki,

—  drut spawalniczy,

—  prety zbrojeniowe,

—  elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza
materiaty do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami
tablicy 20.
Tablica 20. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarOw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena
Lp. |Rodzaj Liczba badan | Opis badan wynikow
badania badan

157



1 |Sprawdzenie [od 5 do 10|Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni |badan z | nieuzbrojonym okiem. Do quiki badan
wybranych ew. sprawdzenia | POWINIYy by¢
losowo glebokosci  wad  uzyé zgodne oz
elementow w |dostgpnych narzedzi (np.|Wymaganiami
kazdej liniatéow z  czujnikiem, | Punktu 2.3.
dostarczonej |suwmiarek, mikrometrow
partii itp.
2 |Sprawdzenie | Wyrobow Przeprowadzi¢
wymiaréw | liczacej  do|yniwersalnymi
1000 ) przyrzadami pomiarowymi
elementow | |yp sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w
punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidlowo$¢ wykonania doléw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.51 5.6,
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementoéw urzadzen:
a) przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z

kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i
innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaroéw,

ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

b)

©)
d)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’

b

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek,
ptotkéw, barier tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej
dhugos$ci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostkg obmiarowa przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

10

10

l.
2.

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw konstrukcji porgczy, oraz materiatow
pomocniczych,

dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,

zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

doprowadzenie terenu wokol wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w

dokumentacji projektowej lub wedlug zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:

prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

wykopanie dotkéw pod stupki,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji poreczy, oraz materiatlow
pomocniczych,

zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,

doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne
utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug
zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

. PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Normy
PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreslenie agresywnosci
korozyjnej §rodowisk

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych

PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnos$ci
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10.
11.

12.

13.
14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
160

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010

PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-
03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciaggnione 1 walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcowka 1 prety stalowe okragle walcowane na goraco.
Walcowka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa 1 zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa i1 zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogo6lne wytyczne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne
srub 1 wkretow

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania 1 stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podiozy stalowych po calkowitym wusunigciu wczesniej
nalozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary



44,

45
46

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i1 badania

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i
Projektéw Drog i Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach
mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i £aczno$ci, Warszawa 1988.
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow
1 urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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