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1. WSTEP

3.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z poprawg bezpieczenstwa pieszych na drodze powiatowej Nr 2958L Wola
Roézaniecka-Rdézaniec przy szkole podstawowej w miejscowosci Wola Rdzaniecka poprzez doswietlenie przejscia
z oznakowaniem aktywnym.

3.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

3.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie

instalacji elektrycznych zasilajgcych, sterujgcych na potrzeby poprawy bezpieczerstwa pieszych na drodze

powiatowej Nr 2958L Wola Rézaniecka-Rdzaniec przy szkole podstawowej w miejscowosci Wola Rézaniecka:

Zakres robét obejmuje:

=  montaz szafki zasilajgco-sterujacej RZ-S,

=  wykopy pod kable zasilajace i sterujace,

= zasilanie zalicznikowe szafki RZ-S,

=  montaz fundamentéw pod stupy oswietleniowe,

=  montaz fundamentu pod maszt dla znaku D-6 nad drogg,

=  montaz dwdch stupdw stalowych ocynkowanych z oprawami LED doswietlajgcymi przejscie,

®=  montaz masztu stalowego ocynkowanego dla montazu znaku D-6 nad drogg,

=  montaz aktywnych punktowych elementéw odblaskowych,

=  montaz znaku D-6 nad jezdnig,

=  montaz znakéw aktywnych D-6 i T-27 na stupach oswietleniowych,

=  odtworzenie nawierzchni po wykopach pod kable energetyczne oraz nawierzchni drogowej po wykonaniu
aktywnych punktowych elementéw odblaskowych i doprowadzeniu zasilania

=  préoby pomontazowe, pomiary elektryczne

3.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach,
ktdrych zestawienie podano w SST.
3.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu imateriatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typdw) urzadzen iosprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
zastosowania urzadzen o parametrach nie gorszych niz zaproponowane w projekcie.

2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

2.1 Stup oswietleniowy

Konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio na fundamencie prefabrykowanym lub wylewanym na mokro, stuzaca
do zamocowania opraw. Z mozliwoscig montazu znakéw aktywnych D-6 i T-27, czujnikéw ruchu i obecnosci.

2.2 Maszt

Konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio na fundamencie prefabrykowanym lub wylewanym na mokro, stuzaca
do zamocowania znaku D-6 nad jezdnia.

2.3 Fundament

Konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa/masztu lub kolumny swietlnej w pozycji pracy.

2.4 Oprawa
Urzadzenie doswietlajgce przejscie dla pieszych zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia



z instalacjg elektryczna.

2.5 Kabel

Przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego.
2.6 Szafka zasilajgco-sterujaca

Obudowa termoutwardzalna z fundamentem termoutwardzalnym z czescig zasilajgcg i sterujgcg oswietleniem
drogowym. Wykonana w Il klasie izolacji, odporna na promieniowanie UV, IK 10.

2.7 Konstrukcje wsporcze

Elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania sygnalizatoréw, znakéw, czujnikdw ruchu i obecnosci.

2.8 Sterownik znakdw aktywnych i oswietlenia

Urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu sterowania sygnatami swietlnymi.

3. MATERIALY

3.1. Fundamenty
Konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa/masztu lub kolumny $wietlnej w pozycji pracy.

Fundamenty prefabrykaty betonowe lub z betonu wykonywanego ,na mokro”. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentdw konstrukcji okreslone s3 w PN-80/B-03322 .Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250:
1988.

3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

3.3. Kable

Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe.
Wszystkie kable uzyte do potaczenia szafy sterowniczej, lamp ostrzegawczych Aktywnych Punktowych
Elementéw Odblaskowych ze Zréddtem zasilania z sieci energetycznej powinny posiada¢ odpowiednig izolacje
wg normy PN-EN 61557-2: 2007 [8]. Ponadto kable umieszczone w nawierzchni jezdni nalezy zabezpieczy¢
specjalng ostong gumowa, a wszystkie potgczenia (wtyczki i gniazda) nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia.

3.4. Aktywne punktowe elementy odblaskowe ptugoodporne

Aktywne punktowe elementy odblaskowe nalezy wbudowa¢ w nawierzchnie w specjalnych ostonach zeliwnych

ptugoodpornych. Ostona zeliwna elementu aktywnego musi zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany s$wiecgcych
wktadek z diodami LED bez koniecznosci demontazu catego elementy obudowy zakotwionego w nawierzchni
jezdni. Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Wysokos¢ aktywnego punktowego elementu odblaskowego powinna miesci¢ sie
w przedziale od 12 mm do 18 mm. Odpornos¢ na sciskanie catego elementu facznie z wktadka powinna wynosi¢
nie mniej niz 180 kN, aby zapewni¢ trwatos¢ funkcjonowania aktywnego punktowego elementu odblaskowego.
Zainstalowany w ten sposéb APEO, musi zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg
PN-EN 1463-1: 2009 [5, 5a] oraz pr EN 1463-3 [5b]. Na aktywny punktowy element odblaskowy powinna by¢
wydana aprobata techniczna lub krajowa ocena techniczna oraz krajowy certyfikat statosci wtasciwosci
uzytkowych nadane producentowi przez uprawniona jednostke certyfikujacg zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa. Wktadka aktywnego punktowego elementu odblaskowego powinna by¢
zbudowana z wysokoudarowego bezbarwnego poliweglanu o szczelnosci IP68 oraz zawieraé, co najmniej 3
diody LED w kazdym kierunku tj. od strony najazdu i od strony linii oznakowania poziomego P-10. Zétte diody
LED umieszczone we wktadce powinny byc¢ skierowane w strone najezdzajgcych pojazdéow i majg pulsowac z
czestotliwoscig 40-60 cykli/min. Funkcjg biatych $wiatet LED zainstalowanych w wymiennej wktadce aktywnego
punktowego elementu odblaskowego jest dodatkowe podswietlenie biatych paséw przejscia.



3.5. Lampy ostrzegawcze (pulsatory)
Lampy ostrzegawcze umieszczane nad znakiem D-6 powinny by¢ wykonane w technologii LED. Lampa powinna

posiadac klase szczelnosci min. IP65. Lampy powinny emitowaé 76tte Swiatto i by¢ skierowane w strone
kierunku nadjezdzajgcych pojazdéw. Impulsy Swietlne z lamp majg by¢ zsynchronizowane ze impulsami Swiatta
emitowanego przez APEO. Czestotliwos¢ impulsdw powinna by¢ taka sama jak czestotliwosé impulséw
pochodzacych z APEO i miesci¢ sie w przedziale 40-60 cykli/min.

3.6. Czujniki ruchu

Czujniki ruchu muszg by¢ odporne na warunki atmosferyczne a ich zasieg powinien zapewniaé¢ poprawne
funkcjonowanie systemu na przejsciu dla pieszych i jezdni. Czujnik startowy ma zapewniaé jednoznaczng
detekcje osoby znajdujacej sie przed przejsciem dla pieszych, wiaczy¢ system zsynchronizowanych swiatet
oznakowania poziomego i pionowego a od zmierzchu do $witu réowniez doswietlenie przejscia. Nastepnie
w czasie 2-3 s po opuszczeniu przejscia przez pieszych wytgczyé swiatta i wprowadzié¢ system w stan czuwania.
Czujnik aktywnosci ruchu ma zapewniac¢ stata detekcje osoby poruszajgcej sie na przejsciu dla pieszych
i aktywowac system przez caty czas tak dtugo jak dtugo pieszy znajduje sie na przejsciu.

3.7. Szafa zasilajgco-sterujaca

Obudowa termoutwardzalna z fundamentem termoutwardzalnym z czescig zasilajgcy i sterujgcg oswietleniem
drogowym. Wykonana w Il klasie izolacji, odporna na promieniowanie UV, IK 10. Szafe nalezy wyposazy¢ w system
bezpiecznych urzadzen elektrycznoelektronicznych (transformator bezpieczenstwa, zasilacze, bezpieczniki,
kontroler stanu natadowania akumulatora, sterowniki, akumulator, itp.). Funkcja wigczenia i wytaczenia
systemu powinna zarzadza¢ szafa sterownicza wykorzystujgc do tego zestaw czujnikdw ruchu. Szafa
sterownicza powinna zawierac transformator bezpieczenstwa spetniajgcy wymagania ochronnosci w klasie |l
zgodnie z normg PN-EN 61558-2-6:2009, zasilacz impulsowy przedtuzajgcy zywotnos¢ akumulator oraz uktad
kontroli stanu akumulatora. W szafie sterowniczej nalezy zainstalowac akumulator 12V zapewniajgcy dziatanie
systemu nawet w przypadku chwilowego zaniku zasilania elektrycznego powstatego w wyniku awarii sieci.
W skfad wyposazenia szafy sterowniczej wchodzi modut GSM zapewniajgcy wysytanie za pomocg sms
komunikatéw o uszkodzeniach lub nieprawidtowym funkcjonowaniu systemu pod wskazane numery
telefondow Zamawiajgcego.

3.8. Oprawy oswietleniowe doswietlajgce przejscie dla pieszych

Oprawa drogowa LED:

- wysokos$¢ montazu punktu swietlnego 6m nad jezdnig

- stopien szczelnosci min. IP66,

- optyka asymetryczna,

- barwa min. 5500K

- odpornos¢ na udary mechaniczne min. 1K08,

- strumien $wietlny oprawy min. 2600/6400Im

- moc min. 55W

- obudowa odlew aluminium lub stop aluminium,

- szyba (szkto) hartowana,

- zasilanie bezpieczne SELV,

- oprawa przystosowana do pracy z zewnetrznym detektorem,

-oprawa w trybie normalnym s$wieci 60% strumienia maksymalnego, po podaniu sygnatu z detektora
(sterownika) strumien osigga petng wartosc.

3.9. Stupy oswietleniowe

Oprawy LED doswietlajgce przejScie nalezy zainstalowa¢ na stupach stalowych ocynkowanych ogniowo,

okragtych, rurowych. Stupy o wysokosci montazu punktu sSwietlnego h=6m nad jezdnig. Stupy muszg posiadac
mozliwos¢ mocowania we wnece tabliczek bezpiecznikowych. Stupy przystosowane do montazu na
fundamencie prefabrykowanym lub wylewanym na mokro. Stupy oswietleniowe powinny miec fabrycznie
wykonane otwory pod wprowadzenie kabli zasilajgcych elementy ostrzegawcze migajace oraz czujki. Otwory po



wprowadzeniu przewodow nalezy uszczelnié¢ uszczelkg gumowg przed dostaniem sie wilgoci do wnetrza stupa.
Stupy wyposazy¢ fabrycznie w zacisk uziemiajgcy. Uziemienie tasmowo-pretowe R<10Q.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oswietleniowych, znakow aktywnych, czujek oraz
parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-EN 1991-1-4.

3.10. Wysiegnik oswietleniowy

Woysiegniki stalowe ocynkowane ogniowo, jednoramienne o dtugosci wysiegu 1,5m. Nachylenie wysiegnika 0°.
3.11. Maszt dla znaku D-6 nad drogg

Znak nad jezdnig D-6 stale migajacy nalezy zainstalowac¢ na stupie (maszcie) stalowym ocynkowanych ogniowo,

okragtym, rurowym. Stup (maszt) wyposazy¢é w ramie stalowe ocynkowane ogniowo o dtugosci wysiegu max.
5m. Wysoko$¢ montazu ramienia nad jezdnig min. 6m. Wysokos¢ montazu dolnej krawedzi znaku D-6 nad
jezdnig min. 6m. Stupy muszg posiada¢ mozliwos¢ mocowania we wnece tabliczek bezpiecznikowych. Stup
przystosowany do montazu na fundamencie prefabrykowanym lub fyndamencie wylewanym na mokro zgodnie
z wytycznymi producenta. Klasa betonu zgodnie z wytycznymi producenta. Stup wyposazy¢ fabrycznie w zacisk
uziemiajgcy. Uziemienie taSmowo-pretowe R<10Q.

Maszt (stup) powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia znaku D-6 w | strefie wiatrowej zgodnie z PN-EN
1991-1-4.

3.12. Zasada dziatania systemu

Znak D-6 obustronny zamontowany nad przejSciem ze stale migajagcym Swiattem barwy 76ttej przez catg dobe.

Zainstalowane urzadzenia umozliwiajg wykrycie pieszego znajdujgcego sie w strefie przejscia przez jezdnie oraz

kontrolujg jego obecnos¢ na przejsciu. W momencie wykrycia pieszego za pomocg detektoréw zataczony

zostaje system:

= zostaje aktywowane oswietlenie znakéw aktywnych D-6 i T-27 zlokalizowanych na stupach oswietleniowych
(oswietlenie barwy zéftej nad znakami po obu stronach jezdni). Zatgczane sg rowniez punktowe aktywne
elementy odblaskowe w jezdni , kocie oczka”. Praca systemu w dzien i w nocy.

= od zmierzchu do Switu zostajg zatagczone oprawy oswietleniowe LED doswietlajgce przejscie dla pieszych. W
przypadku aktywacji przejscia zwiekszona zostaje moc lamp doswietlajgcych przejscie do poziomu
maksymalnego w czasie nie dtuzszym niz 1 sekunda. Przy braku aktywacji przejscia (brak pieszych) oprawy
doswietlajgce swiecg z 60% mocg strumienia maksymalnego.

= aktywowane oswietlenie znakéw aktywnych D-6 i T-27 oraz punktowe aktywne elementy odblaskowe
zsynchronizowane ze stale migajgcym Swiattem znaku D-6 nad jezdnia.

* modut GSM wysyta sygnat o awarii systemu na dany numer telefonu (karte GSM oraz numer telefonu
dostarczy inwestor).

= dtugos¢ trwania sygnatu ostrzegawczego powinna wynosi¢ minimum 10 s,

= sygnat ostrzegawczy wyswietlany za pomocg lamp — pulsaréw nad D-6 i T-27, kocich oczek zostaje wytaczony
przy braku sygnatu z detektoréw po czasie 2s.

= po opuszczeniu pieszego ze strefy detekcji system przechodzi w stan czuwania. Wytgczne sg urzadzenia
sygnalizujace.

= system detekcji powinien mie¢ mozliwos¢ kalibracji i pokrycia catego przejscia oraz dojscia do przejscia.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujagcy do wykonania instalacji oswietlenia terenu winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

= samochodu skrzyniowego,

= przyczepy dtuzycowe;j,

= samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

= samochodu dostawczego,

= przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane



zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Prace wykonywa¢ zgodnie z wymogami N SEP—E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa. Roboty ziemne poprzedzi¢ doktadnym wytyczeniem w terenie. Prace w obrebie
urzadzen podziemnych innych branzy prowadzi¢ recznie, przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci i pod
nadzorem wiasciwych stuzb (zarzadcéw dang siecig, urzadzeniem) oraz przy zachowaniu obowigzujgcych
procedur dopuszczajacych. Kable w wykopie uktada¢ na gtebokosci 0,7-0,8m linig falistg z zapasem 3% dtugosci
wykopu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu na 10-cio centymetrowej podsypce
z piasku. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzng jego Srednica. Zasypywanie kabli nalezy
prowadzi¢ warstwami. Pierwsza warstwa o grubosci min. 10cm powinna by¢é wykonana piaskiem. Nalezy
sprawdzi¢ czy ta warstwa pokryta prawidtowo wszystkie znajdujgce sie w wykopie kable. Nastepng okoto 20cm
warstwe wykonac z zastosowaniem gruntu pochodzenia z wykopu (wolnego od kamieni, gruzu, i innych
elementow mogacych uszkodzi¢ powtoke kabla). Co 10m i w miejscach charakterystycznych (np. na koncach rur
ostonowych) na kablach stosowaé oznaczniki. Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy
zawierajgce: nazwe wtasciciela linii kablowej, relacje linii, typ i przekrdj linii kablowej, rok utozenia oraz
wykonawce budowy linii. Trase kabli oznakowac¢ folig koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla wynosié¢
winna 30cm. Kable w ziemi uktadac¢ na catej dtugosci w rurach ostonowych karbowanych dwusciennych koloru
niebieskiego o srednicy min. 50mm.

PrzejScie poprzeczne pod drogg w celu =zasilenia oprawy oswietleniowej i znakéw D-6
i T-27 nad droga wykona¢ metodg przecisku. Gtebokos¢ utozenia rury pod droga ustali¢ z zarzadcy drogi
przed wykonaniem robét.

W celu zasilenia punktowych ptugoodpornych aktywnych elementéw odblaskowych w nawierzchni jezdni
nalezy wykonaé frez, kabel utozyé luzno w wykonanym frezie i ponownie przykryé masg bitumiczng. Kable
zabezpieczy¢ sznurem dylatacyjnym odpornym na wysoka temperature.

5.2. Montaz fundamentéw

Montaz fundamentéw prefabrykowanych lub wylewanych na mokro nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu

dla konkretnego fundamentu. Przed montazem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan

zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

5.3. Montaz stupéw i masztu dla znaku D-6 nad jezdnia

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie prefabrykowanym lub wylewanym na mokro, zgodnie z zaleceniami producenta.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac
tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony umozliwiajacej jej konserwacje oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20
c¢m od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw i znakéw aktywnych

Montaz opraw i znakéw aktywnych na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego linowego z
platforma i balkonem. Kazdg oprawe i znak swietlny przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jego
dziatanie. Oprawy oswietleniowe i znaki aktywne powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i ST. Po zasypaniu
stupéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposdéb usuniecia nadmiaru
gruntu z wykopu.



6.2. Stupy, maszt, oprawy, znaki aktywne

Elementy systemu oznakowania przejscia dla pieszych w tym stupy, maszt, oprawy doswietlajgce przejgscei, znaki
aktywne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

= dokfadnosci ustawienia pionowego stupdw,

=  prawidfowosci ustawienia opraw wzgledem osi,

= jakosci potgczen kabli i przewododw na tabliczce bezpiecznikowej lub ztgczu kablowym oraz na zaciskach opraw,

= jakosci potaczen srubowych stupdw, opraw, znakéw aktywnych, czujek,

=  stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdéw.
6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

= gtebokosci zakopania kabla,

= grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

= odlegtosci folii ochronnej od kabla,

= rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robo6t

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora
nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty takie jak przewody, oprawy oswietleniowe, oprawy awaryjne, korytka kablowe, rury
elektroinstalacyjne nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mieé¢ wptyw na jakosé
wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozor
techniczny robot.

8. SKLADOWANIE MATERIALtOW NA BUDOWIE

Sktadowanie materiatdw powinno odbywaé¢ sie zgodnie zzaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci materiatdéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

9. SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

= szczotek mechanicznych  (zaleca sie stosowanie szczotek wyposaionych w  urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

= frezarek,

= wiertnic z frezami do wykonania gniazd w nawierzchni dla aktywnych punktowych elementéw
odblaskowych

=  sprezarek,

= zalewarek z klejem,

= wiertnica sterujgca lub przecisk



10. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposéb

zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

11. WYKONANIE ROBOT

3.13. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty

instalacyjne.

12.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepiséw [6].

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegac:

13.

zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektows,
wiasciwe podtaczenie przewodoéw,
utozenie kabli z oznaczeniem ich relacji,

wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci

ochrony przeciw-

porazeniowej, préby zadziatania systemu, z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

URZADZENIA POMIAROWE

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli

urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa

legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym

okresie trwania robot

14. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt obejmuje catosé instalacji elektroenergetycznych.

Jednostkg obmiarowg jest komplet robot.

15.

DOKUMENTY ODBIORU KONCOWEGO

W wyznaczonym terminie do odbioru koricowego Wykonawca przedstawi nastepujgce dokumenty:

atesty, deklaracje jakosciowe na wbudowane materiaty,

$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatow,
obmiary robdt,

protokoty odbioru robdt zanikajgcych,

protokoty standardowych pomiaréw elektrycznych i natezenia oswietlenia,
protokdt préb pomontazowych,

inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

16.ODBIOR ROBOT

odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
odbiory czeSciowe

odbiory koricowe

odbiory ostateczne

17. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazowych.

18.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.

zmianami).

414 z podiniejszymi



Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ i ich usytuowaniem (Dz U. Nr 75 poz , 690 pdz. zmianami) oraz
projektowanymi zmianami w rozporzadzeniu

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60439. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-EN 604539-1. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr
195 poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.(Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych. (Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263)

Inne obowigzujgce przepisy i normy.



