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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa
wymagania og6élne dotyczace wykonania robdt drogowych, ktére zostang wykonane w ramach zadania

Przebudowa drogi powiatowej nr 2908L. Bononia — Wola Radziecka

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych

i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Wymagania ogdélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu ze STWiORB przygotowanymi osobno dla

robot drogowych oraz urzadzen obcych, jako odrgbne opracowania, nizej wymienione.

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01a. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow
D.01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajne;
D.01.02.04. Rozbiorka elementow drdg, ogrodzen i przepustow
D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D.02.03.01. Wykonanie nasypow
D. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.03 Konserwacja urzadzen odwadniajacych
D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
D.04.03.01. Potaczenia miedzywarstwowe warstw nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
D.04.04.02. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego C90/3
D.04.05.01. Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego
D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
D.05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowe;j
D.05.03.03. Nawierzchnia z plyt betonowych
D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i §ciekdw
D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. Oznakowanie poziome
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe
D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe
D.07.06.01. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe
D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
D.08.05.01. Sciek z prefabrykowanych elementéw betonowych
D. INNE ROBOTY
D-10.01.01 Mury oporowe
D.11.01.01 Zabezpieczenie sieci

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okres§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
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1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany , nie bedacy budynkiem , stanowiacy cato§¢ techniczno-
uzytkowa (drogeg) albo jego czgs$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny , wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni , przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony piecze¢cia Zamawiajgcego zeszyt , z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego , rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot , przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.10. Inzynier ( Inspektor Nadzoru / Kierownik Projektu ) — osoba powotana przez Zamawiajacego,
ktora ma na budowie chroni¢ jego interesy, czyli dba¢ o jako§¢ wykonywanych prac a w szczegdlnosci;
reprezentowa¢ Zamawiajacego na budowie oraz kontrolowa¢ zgodnosci jej realizacji z projektem i przepisami
prawa oraz zasadami wiedzy technicznej, kontrolowac jako$¢ wykonywanych robot i uzytych materiatow.

1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc¢ , upowazniona do kierowania Robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami , zatokami , pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu , ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicoéw i ew. dodatkowych
zalacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez Zamawiajacego ,
niezbgdne do przeprowadzenia badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialow oraz Robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot , zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi , zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkltadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) warstw wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa , zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nier6wnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni

d) podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

¢) podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub wielu warstw.
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f) podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne i przenoszaca
obcigzenia na podloze rodzime lub dodatkowe warstwy podloza konstrukcji, ktore spetniaja
dodatkowe funkcje: zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody , mrozu i przenikaniem
czastek podtoza

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona dla nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni, ktore lezacej powyzej.

1) warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajacej si¢ pod

nawierzchnie.

1.4.16. Niweleta - wysokoSciowe i1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszezonymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.20. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow , umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych , sluzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy , lezacy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza , lezaca bezposrednio pod nawierzchnia , ulepszona w
celu umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie InzZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej lub,
ktoéra zostala wyznaczona przez Zamawiajacego do petnienia nadzoru Projektowego nad przebiegiem
procesu budowy.

1.4.25. Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej , stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego , pieszego.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

—

1.4.28. Rysunki - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilo$ci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$¢ konstrukeyjng
lub technologiczng , zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
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Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrona budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.31. ZRID — Zezwolenie na Realizacj¢ Inwestycji Drogowej — wydana przez jednostke administracji
panstwowej decyzja, na podstawie ktorej bedzie realizowane przedsigwzigcie.

1.5. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywal postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o_ile w_warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej.

Dla warstw Konstrukcyjnych jezdni oraz uzytych materialow do ich produkcji wymaga sie stosowania
zapisow Wymagan Technicznych: WT-1, WT-2, WT-4, WT-5 wg najnowszego wydania.

1.6.  Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ Wykonywanych robét i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczefistwo terenow, na ktéorych moga wystapic
zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace
si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprz¢tu musza zapewnia¢ skuteczng ochrong ludzi,
srodowiska budynkow i budowli na tych obszarach w szczegdlnosci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzasami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pylow i dymow

- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwoérczych i metalami cigzkimi

- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

Wykonawca przede wszystkim zapewni skuteczna ochrong przed:

- pogorszeniem istniejagcego stanu technicznego budynkéw i budowli sasiadujacych z budowa (wstrzasy,
wibracja, osiadanie)

- zamuleniem ciekow i kanalizacji gruntem i produktami pochodzacymi z budowy (bentonit, iniekcje
wylewki z chudego betonu, itp.)

- zalewaniem przyleglego do budowy terenu w zwiazku z procesami budowy.

Koszty wykonania zabezpieczen obciazaja Wykonawce.

Wykonawca ubezpieczy swoja dzialalno$¢ przed roszczeniami wynikajacymi z wystgpienia szkéd,
ktérych zrédlem bylyby zdefiniowane powyzZej zagrozenia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje zgodnie z tre$cig zawartej umowy, a w szczegolnos$ci z
ustaleniami:

(1) — warunkéw ogélnych i szczegdlnych Budowy zawartych w Umowie i SIWZ

(2) — dokumentacji projektowe;j

(3) — szczegotowej specyfikacji technicznej

(4) — wymaganiami Inzyniera

(5) — ustaleniami pozwolenia na budowg/zgloszenia robdot budowlanych

Wykonawca musi uwzgledni¢ i1 uwidoczni¢ w Projektach Technologii i Organizacji Robot zasade,
Ze istniejaca na terenie budowy i terenie przyleglym infrastruktura techniczna (wodociagi, kanalizacja, sie¢
c.0., gaz, linie kablowe 1 napowietrzne WN, SN, NN oraz teletechniczne itp.) musi pozosta¢ czynna do konca
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prowadzenia robdt chyba, ze projekt przewiduje jej likwidacje, lub przewidziana jest jej przebudowa / budowa
1 nastapi przetaczenie starych instalacji do nowobudowanej, co pozwoli zachowa¢ ciagtos¢ dostaw mediow.
Wykonawca uzgodni odcigcia przytaczy z wlascicielami poszczegdlnych mediow.

Organizacja robot realizowanego zadania, powinna uwzglednia¢ lokalizacj¢ drog tymczasowych,
technologicznych i dojazdowych oraz wyjazdéw z budowy. Koszt wykonania i likwidacji drog
technologicznych obciazaja Wykonawce Robot.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz z Dziennikiem Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktoéw pomiarowych znajdujacych si¢ na
terenie przebudowywanego odcinka do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.6.2. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie i na wlasny koszt:

— projekt zabezpieczenia robot uwzgledniajacy konieczno$¢ utrzymania ruchu kotowego,

— projekty rusztowan i deskowan elementéw betonowych,

— projekty technologiczne wykonania i montazu prefabrykatow,

— projekt osnowy realizacyjnej,

— projekt wykonania warstw nasypu,

— projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw na czas budowy

— projekt szczegdtowego rozwigzania odwodnienia obiektow,

— drobne projekty robocze wyszczegolnione i nie wyszczegdlnione w SST,

— projekty tymczasowej organizacji ruchu dobrane w zaleznosci od przyjetej technologii zwiagzanej z
prowadzeniem robot,

— projekty rozbiorek

— plan BIOZ

— program zapewnienia jakosci

— program gospodarki odpadami

— recepty laboratoryjne na mieszanki betonowe i inne

— projekt technologii i organizacji robot

W/w projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Koszty w/w uzgodnien i zatwierdzen obcigzaja Wykonawce Robot.
Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu Projekty Organizacji i Technologii
Robot dla poszczegdlnych obiektéw i robot.
Ponadto Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie uzupehiajace projekty tymczasowej organizacji ruchu,
dobrane w zaleznosci od przyjetej organizacji i technologii robdt, z uwzglednieniem zasady utrzymania ciaglosci
ruchu w czasie budowy — kotowego, pieszego i funkcjonowania komunikacji zbiorowe;.
Poszczego6lne projekty dotyczy¢ beda okreslonej fazy organizacji ruchu wynikajacej z kolejnego etapu realizacji
budowy. Projekty te podlegaja staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji zatwierdzajacej przez wlasciwe organy
administracji zarzadzajacej ruchem. Koszt projektu i wykonania tymczasowej organizacji ruchu ponosi
Wykonawca Robét.

Ww. projekty oraz Projekty Organizacji i Technologii Robdt dla poszczegdlnych obiektow i robdt musza by¢
zaopiniowane przez Inzyniera.

1.6.2.3. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo po za Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w SIWZ, Wykonawca
powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania
robot oraz osiagnigcia parametrow technicznych wymaganych w Umowie. Wykonawca moze skladaé te
informacje kolejno w cze$ciach, ale kazda przedlozona czg$¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by
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mogta by¢ sprawdzona i zaopiniowana przez upowaznione jednostki niezaleznie od cato$ci projektu.

1.6.2.4. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkdéw, dokumentacji
i danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciagu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub
zastrzezenia nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi
zastrzezen na pismie.

1.6.2.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwltocznie uzupelni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi
w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukofnczonego
odcinka robot, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczna firme¢ lub
Zamawiajacego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pozniej niz 14 dni przed data przekazania.

1.6.3. Zgodno$¢ robdt z Dokumentacja i SST

Dokumentacja, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czg$¢
umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gblnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w dokumentach SIWZ, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. przypadku rozbieznosci
opis wymiardéw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja i SST.

Dane okre$lone w Dokumentacji i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnigciem osdb postronnych. Wszelkie
konsekwencje z tytutu nieodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytutu obcigzaja Wykonawce.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory , $wiatla ostrzegawcze , sygnaly itp. , zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw , dla ktorych jest to
niecodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki , zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgdg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych , ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce i na jego koszt w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placow budowy nie podlega odrebne;j
zaplacie i przyjmuje si¢ , ze jest wlaczony w ceng¢ umowna.

1.6.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie :

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej ,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i1 norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wlasnos$ci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na :

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi ,
b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami ,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonaweca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
1 pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy , ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakofczeniu robdt ich szkodliwo$é
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska , to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.6.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. W przypadku stwierdzenia
w trakcie realizacji robdt urzadzen podziemnych lub instalacji na powierzchni ziemi innych niz wykazane w
dokumentach  dostarczonych przez Zamawiajacego, do Wykonawcy nalezy obowiazek ich
zinwentaryzowania, ustalenia wtasciciela oraz dokonania ich przetozenia lub zabezpieczenia.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.
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Roboty prowadzone w bezposredniej bliskosci wszelkich instalacji, Wykonawca bedzie prowadzit na swgj
koszt pod nadzorem wtasciciela tych instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

1.6.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw 1 w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal w nalezytym porzadku wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robodt
od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu konicowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdéb zwigzane z robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonaweca bgdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagty bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.6.13. Kadra i personel Wykonawcy

Wykonawca wyznaczy Kierownika Budowy i upowazni go do kierowania Robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Wykonaweca, bez uzyskania uprzedniej zgody Inzyniera, nie odwota wyznaczonego Kierownika Budowy ani
nie wyznaczy zastgpstwa.
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Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ kierowanie Robotami objetymi Kontraktem, tak dtugo jak bedzie to
konieczne, przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i dos§wiadczenie.

Jezeli wystapia ku temu uzasadnione przyczyny, to Wykonawca wystapi na piSmie do Zamawiajacego
o zmiang, w trakcie realizacji niniejszego Kontraktu, ktorejkolwiek z osob z Kierownictwa Wykonawcy.
Whiosek musi by¢ uzasadniony przez Wykonawceg na piSmie i wymaga pisemnego zaakceptowania przez
Inzyniera. Wykonawca musi przedtozy¢ Inzynierowi propozycj¢ zmiany, o ktérej mowa wyzej, nie pozniej
niz 7 dni przed planowanym skierowaniem do kierowania Robotami ktoérejkolwiek osoby. Zaakceptowana
przez Zamawiajacego zmiana ktoérejkolwiek z osob, o ktéorych mowa powyzej, winna by¢ dokonana
wpisem do dziennika budowy.

Personel Wykonawcy bedzie odpowiednio wykwalifikowany, biegly oraz doswiadczony w swych zawodach
lub zajeciach. Inzynier moze wymagac¢, aby Wykonawca usunat kazda osobe (lub spowodowat jej usuniecie)
zatrudniong na Placu Budowy lub przy Robotach, wlacznie z Przedstawicielem Wykonawcy, jesli ma to
zastosowanie, ktora:

- uporczywie nieodpowiednio si¢ zachowuje lub wykazuje brak starannosci,

- wykonuje swoje obowiazki w sposob niekompetentny lub niedbaty,

- nie stosuje si¢ do jakichkolwiek postanowien Kontraktu, lub

- uporczywie postepuje szkodliwie dla bezpieczenstwa, zdrowia lub ochrony §rodowiska.

Jezeli wystapi taka okoliczno$¢, to Wykonawca wyznaczy odpowiednig osobe na zastepstwo (lub spowoduje
jej wyznaczenie).

1.6.14. Ochrona saperska terenu roboét

Wykonawca zobowiazany jest do powiadomienia Inzyniera o kazdorazowym wykryciu przedmiotéw
niebezpiecznych oraz postgpowania zgodnie z zaleceniami specjalistycznych stuzb i informowania o nich
Inzyniera.

1.6.15. Wykopaliska

Nie dotyczy.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédla uzyskania materialow

Wykonaweca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialdow i odpowiednie §wiadectwa badaf laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2.  Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodel miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w umowie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie b¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczego6lnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw majg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow
pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastepujace warunki

a) Inzynier bg¢dzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekcji ,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, to Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach i zapewni skuteczno$¢
tej kontroli.

2.4.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow
do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto§ciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwo$¢ do robot i byty dostepne do
kontroli Inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST nie przewiduja zastosowanie konkretnych materiatéw / produktoéw to
istnieje mozliwo§¢ wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jes$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Inzyniera rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.7.  Materialy z rozbiérek

2.7.1. Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek, ktore zostang zakwalifikowane jako niezdatne do ponownego
wbudowania staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ poddane utylizacji.

Materiaty z rozbiorek, ktore zostana zakwalifikowane jako zdatne do ponownego wbudowania zostanga odwiezione przez
Wykonawce na jego koszt na najblizszy OD lub na OD wskazany przez Inspektora. Wykonywanie rozbioérek nalezy
wykonywa¢ w sposOb zabezpieczajacy przed zniszczeniem elementow. Zatadunek, transport oraz roztadunek musi
rowniez by¢ tak zaplanowany, aby nie powodowac¢ zniszczenia elementéw. Wymienione roboty wraz z utylizacjg nalezy
wykonaé na koszt Wykonawcy. Koszt ten powinien by¢ uwzgledniony w kosztach ogélnych budowy.

2.7.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wiascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzace z rozbiodrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione przez
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Wykonawce z odpowiednim wiascicielem tych sieci na koszt wlasny. Jezeli ni zaistnieje zadna z ww. okolicznosci z
materialem z rozbidrki nalezy postgpowac zgodnie z zasadami opisanymi powyzej. Koszt transportu w miejsca wskazane
przez Inspektora Nadzoru i wiasciciela sieci uzbrojenia terenu nie podlega odregbnej zaplacie i jest zawarty w cenie
ofertowe;j.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ oraz projekcie technologii
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany W
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca uzgodni z zarzadcami drog i ulic trasy ruchu budowlanego i technologicznego, po ktorych
odbywat si¢ bedzie transport materiatow z budowy i na budowe. Wykonawca bedzie dokonywat odpowiednich
napraw w przypadku gdy transport ten spowoduje obnizenie standardu uzytkowego istniejacych ciagow.
Wykonawca wykona inwentaryzacj¢ stanu technicznego droég dojazdowych oraz zlokalizowanych
przy drodze obiektéw narazonych na ewentualne uszkodzenia. Opracowany operat z inwentaryzacji podlega
zatwierdzeniu przez zarzadce drogi oraz Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji, SST i wymaganiach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazefn na osie moga byé uzyte przez
Wykonaweeg, pod warunkiem uzyskania zezwolenia wlasciwych wladz zarzadzajacych droga
i kazdorazowym powiadomieniu Inzyniera i w razie potrzeby przywrdcenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezb¢dnych droég technologicznych

1 dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ ,
projektu organizacji roboét oraz poleceniami Inzyniera.

Dopuszcza sig, jesli nie jest to wymagane w Dokumentacji, mozliwo$¢ zastosowania przez Wykonawce
rozwiazan zamiennych w odniesieniu do:

- technologii wykonania
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- materiatow

przyjetych w dokumentacji projektowej. Rozwiagzania zamienne lub Zmiany przed ich wprowadzeniem winny
uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera, Biura Projektow oraz wtasciciela badz instytucji eksploatujacej dany obiekt.
Przedstawione rozwigzania zamienne powinny zawiera¢ odpowiednie analizy, obliczenia i opracowania
technologiczne wykonane przez uprawnione osoby.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow 1 elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatoéw, doSwiadczenia z przeszto$ci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowaé nad nimi bezposredni nadzor i kontrole
wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegblnoscei:

I przed przystapieniem do robot:

a) zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wtaczenia do istniejacego uktadu drogowego,

odszukanie i oznaczenie (w sposob trwaty 1 widoczny na czas realizacji robot) granic pasa inwestycji,

d) wytyczenie i stabilizacje punktow gtownych trasy i obiektow inzynierskich i sieci,

I w trakcie prowadzenia robot:

e) biezaca obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary,

f) pomiary przemieszczen i odksztalcen prowadzone w miar¢ potrzeby do konca okresu gwarancyjnego,

IIT  po zakonczeniu robot

g) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

Podczas prac nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie punktow
geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie we trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jako$ci bedzie zawierac :

a) cze$¢ ogblng opisujaca :

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- BHP,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp. ,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- sposob 1 procedur¢ pomiaré6w i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrol¢ robot i jako$ci materiatlow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel , laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$ci sa okre§lone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do badania materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty badan pokrywa Wykonawca.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane , w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury , zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych , przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materialow i1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robdt z Dokumentacja i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Wyréb budowlany stosowany do wykonywania rob6t powinien spetnia¢ wymagania podstawowe i
posiada¢ wlasciwos$ci uzytkowe zgodne z przeznaczeniem.

Dopuszcza si¢ do stosowania:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

2. Wyroby ktdre nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejaca Polskag Normga a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg norma,

w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang

aprobata techniczng, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczna,

a producent zataczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie;

b) wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej
a producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata;

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydatl deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlane;j;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodno$ci wyrobu z ta
dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznos$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.8. Dokumenty budowy
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(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda czytelne, dokonane trwata

technika, w porzadku chronologicznym , bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika

1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci :

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy ,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot ,

- terminy zakonczenia poszczegdlnych elementow robot ,

- przebieg robot , trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu , okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt z podaniem powodu ,

- zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych , ulegajacych zakryciu , czgsciowych i koncowych odbioréw
robot ,

- wyjasnienia , uwagi i propozycje Wykonawcy ,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot ,

- wyniki préb poszczeg6élnych elementéw budowli z podaniem , kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot .

Propozycje , uwagi i wyjasnienia Wykonawcy , wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowi

do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Rejestr Obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia 0
jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone W
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot .
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4) Raport miesigczny o postepie

Miesigczne raporty o postepie przygotuje Wykonawca na polecenie i w zakresie wymaganym przez Inzyniera.

(6) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego/zgloszenie rob6t budowlanych ,
b) protokoty przekazania terenu budowy ,
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¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne ,
d) protokotly odbioru robét ,

e) protokoly z narad i ustalen ,

f) korespondencje na budowie,

(7) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie W
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
SST , w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru , co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia robot. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady oKkreslania iloSci robét i materialow

Dtugosci i odlegtoéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dugo$é
pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilo$ci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robét, a takze w

przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
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Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bgda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiardw , ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST , roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czeséci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér koncowy robét
8.4.1. Zasady odbioru koncowego roboét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Odbiorem koncowym beda objete obydwie jezdnie jednoczesnie niezaleznie od czasowego oddawania ich do
ruchu.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru konicowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawey. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikow badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z Dokumentacija
Projektowa i SST.

W toku odbioru koficowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
konicowego.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokédt odbioru koncowego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je§li zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

SST (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i rejestry obmiarow,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ.

sprawozdanie techniczne sporzadzone na podstawie wszystkich wynikéw badan i1 pomiarow

zataczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z SST i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. przelozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot

10. kopi¢ mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

11. calo$¢ Dokumentacji Budowy wymienionej w pkt.: 6.8 oraz pkt.:8 musi by¢ zarchiwizowana w formie
elektronicznej i skatalogowana tematycznie wraz z zalozonymi rejestrami tej dokumentacji.
Sposob skatalogowania Dokumentacji oraz format plikow musi by¢ uzgodniony z Zamawiajacym.
Petna wersja elektroniczna Dokumentacji Budowy musi by¢ zgodna z wersja papierowa. Po zakonczeniu
Odbioru Koncowego wraz zalaczong Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjng Wykonawca musi
dostarczy¢ w nieprzekraczalnym terminie 30 dni. Niedostarczenie wymaganej Dokumentacji Budowy w
podanym terminie pociaga za soba zatrzymanie zwrotu zabezpieczenia nalezytego wykonania Umowy do
chwili przekazania materialow.

12. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

A

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér koncowy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnos$ci jest cena jednostkowa netto, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— kwoty zmniejszenia warto§ci robot rozbidrkowych z tytutu odzysku materiatow rozbiorkowych
przechodzacych na wtasno$¢ Wykonawcy,

— koszty utylizacji materialow rozbidrkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska,
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— warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty dokumentacji inwentaryzacyjnej (fotograficznej) istniejacego stanu technicznego droég oraz
budynkéw w pierwszej linii zabudowy i obszarze oddziatywania budowy przed przystapieniem do
realizacji budowy,

— koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa drog dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, koszty zwiazane z zawarciem umow uzyczenia gruntow, oplaty za dzierzawe
terenu, koszty transportu materialdw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatéw, koszty projektow
uzupehiajacych i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania
obiektow tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty technologii robot
wynikajace przyjetych rozwiagzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy,
oplaty za dzierzawg¢ placéw i bocznic, wszelkie koszty wynikajace z warunkow wykorzystania terenu w
fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem koniecznosci ochrony cennych wartosci
przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia ucigzliwosci dla terenéw sasiednich,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

— koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej wraz z wykazem zmian
danych ewidencyjnych dla dziatek przejetych pod inwestycje, zmieniajacych uzytki z dotychczasowych na
uzytki drogowe (DR),

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wilascicieli sieci,

— koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wlasciciela sieci,

— koszty wylaczenia linii ciaglych i z gotowo$cig ruchowa,

— koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow,

— wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,

— wykonanie prac, wynikajacych z zapiséw decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

— zaktualizowanie i zatwierdzenie projektu statej organizacji ruchu,

— warto$¢ zakupu i zuzytych materiatow do wykonania tymczasowych drog technologicznych wedtug
potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii w robot,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywodz zbednych materialdéw Wykonawcy na sktadowisko
Wykonawcy,

— zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkeji wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— przeprowadzenie pomiarow, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB,

— koszty organizacji i odszkodowania,

— koszty wykonania tablic pamiatkowych po zakonczeniu robot,

— prace porzadkowe.

Do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT. Podatek VAT nalezy doliczy¢ do warto$ci netto

ogotem.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce¢ za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja

kosztorysowa, z wyjatkiem przypadkéw omowionych w warunkach Kontraktu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogo6lnych zawartych W
D-.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow /przejazddéw i organizacji ruchu, obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynier i wprowadzeniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
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b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) optaty/dzierzawy,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniccie wbudowanych materialéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Zarzadzenie nr 75 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i autostrad z dnia 30 lipca 2010r. w sprawie
typowych schematéw oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym.

5. Warunki umowy

[98)

STWiORB



D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01.11 Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wysoko$ciowych wraz z obiektami w ramach zadania
Przebudowa drogi powiatowej nr 2908L. Bononia — Wola Radziecka

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych

z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu drogi oraz drog

bocznych.
Zakres robdt pomiarowych obejmuje:

- zalozenie sytuacyjnej i wysoko$ciowej osnowy realizacyjnej, ,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy ich
lokalizacj¢ i ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gléwnych osi trasy gtéwnej i pozostatych drog oraz
innych obiektow towarzyszacych objetych tym zadaniem/opracowaniem,

- wykonanie pomiaréw sprawdzajacych istniejacy teren i nawierzchnie,

- wyznaczenie granic pasa drogowego,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb,

- oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw pikietazu roboczego na
biezaco do konca okresu realizacji robot,

- wyznaczenie i uzgodnienie z wtascicielami nieruchomosci zjazdow do przylegtych nieruchomosci,

- przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej, kolidujacych z
rozbudowa drogi, poza granice¢ robot ziemnych,

- ewentualne uzupelnienia oznakowania pasa drogowego stupkami PD w przypadku zniszczenia
przekazanych granicznikow,

- obstuga budowy i wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych — zalozenie poziomej i wysokos$ciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
Punkty gléwne trasy -Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Reper — zasadniczy element znaku wysokoSciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktérego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

Pozostale okreslenia podstawowe - sa zgodne zobowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogoélne wymagania dotyczace Roboét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

STWiORB



2.1. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowa¢ paliki drewniane z gwozdziem, pret
stalowy, stupki betonowe lub rury metalowe o dtugosci ok.0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”
pkt. 3.

3.1. Sprzet stosowany do wykonywania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot , jak:
teodolity, tachimetry,
niwelatory ,
dalmierze ,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki,
ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 5.
5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
- zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym ( Inzynierem ) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa drogi,
- zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
- przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.3. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych
5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3-10].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do prawidlowej realizacji robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gldéwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te wynikajace z nieprawidtowych danych
uzyskanych od Zamawiajacego powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie
roéznia si¢ od rzgdnych okres§lonych w Dokumentacji Projektowej to fakt ten musi natychmiast zglosi¢ do
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma
i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych 1iich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostana zniszczone
przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu palikéw drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych
potozonych poza granica robot ziemnych. W zalezno$ci od charakterystyki terenu odleglo$¢ pomigdzy
punktami posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto§¢ migdzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim nie powinna przekracza¢ 500m, natomiast w terenie falistym i
gbrskim powinna by ¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonywaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktow repery robocze nalezy zatozy¢ przy
uzyciu shlupkéw betonowych osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie i sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okre§la¢ z taka dokladnos$cig, aby $redni btad niwelacji po
wyroéwnaniu byt mniejszy od 4mm/km stosujac niwelacje podwodjnag w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe reperu i jego rzedng.

5.3.3 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci panstwowej(réwniez ASG) oraz
sieci stworzonej dla sporzadzenia mapy do celéw projektowych.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do
lem w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot)zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypoéw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 m. Odleglo$¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglo$§¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie koryta jezdni i chodnikéw,
rowow o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robot wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym moze by¢
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢
z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej
wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK, a termin
wykonania prac uzgodni¢ z Inzynierem i O$rodkiem DGiK.

5.6 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w punkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ os$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okazaé
Zamawiajagcemu do wgladu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt. 6.

6.1. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w obowiazujacych instrukcjach i1 wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.1. Sposé6b odbioru robot

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada
InZynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

zakup i1 dostarczenie materiatéw,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomoéci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym przebudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji techniczne;j,

koszty osrodkow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N Wb =

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1986

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

D.01.02.01.22 Karczowanie krzewow i poszycia

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z karczowaniem krzewo6w i poszycia wraz z utylizacja pozostato$ci po karczowaniu w ramach
zadania Przebudowa drogi powiatowej nr 2908L Bononia — Wola Radziecka

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z karczowaniem krzewow 1 poszycia wraz z utylizacja pozostato$ci po karczowaniu, wykonywanych w
ramach robot przygotowawczych.
Pozostalodci po wycince stanowig wlasno$¢ Wykonawcy ktoéry wlasnym staraniem je zagospodaruje i usunie
z terenu budowy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do karczowania roslinnoSci

Roboty zwigzane z karczowaniem roslinno$ci moga by¢ wykonane rgcznie i mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje si¢:
—  pily mechaniczne,
—  spycharki,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunig¢cia z pasa drogowego,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew,
—  samochody do transportu materiatow,
—  urzadzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzakow.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt. 4.
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu

Roboty obejmuja karczowanie krzewow i poszycia wraz z utylizacja pozostalosci po karczowaniu,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy.

Material przechodzi na wlasno$¢ Wykonawecy, ktdry jest odpowiedzialny za jego zagospodarowanie zgodnie z
ustawa o odpadach. Transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy.

Teren pod przebudowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej, powinien by¢ oczyszczony.

5.3. Karczowanie drzew, krzakow i poszycia

Pnie drzew, krzakéw i poszycia znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

- w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejagca rzgdna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ §cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

- w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Scigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

5.4. Wywoz pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Material z karczowania pni, krzakéw i poszycia przechodzi na wasno§¢ Wykonawcy, ktéry jest odpowiedzialny
za jego zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach. Transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu roslinnosci

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w D.02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z karczowaniem pni krzewoéw i obszaréw zadrzewionych
jest 1 ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych =zakryciu podlega sprawdzenie dolow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr kwadratowy (ha) wycietych i wykarczowanych krzewow 1 pni zgodnie z okresleniem
podanym w p.7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,
zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

wycinke krzewow,

karczowanie korzeni,

zatadunek i wywéz gatezi i karpiny z terenu budowy,

zasypanie doléw po karczowaniu z zaggszczeniem,

wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,

oznakowanie i zabezpieczenie robodt oraz jego utrzymanie,

uporzadkowanie terenu robot; wywo6z odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbgdnych sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.02 Zdjecie warstw ziemi urodzajnej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sa wymagania szczegoélowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu) w ramach zadania ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2908L. Bononia — Wola Radziecka.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem recznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego
do wykonania wykopéw i nasypow przy budowie drogi na cala glgbokos¢ jej zalegania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2%
czgséci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle
z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu poézniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzgt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki
robdt — mozna stosowaé rgczne usuniecie ziemi urodzajne;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Ziemig¢ urodzajna nalezy:
— przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybdr $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i1 przeznaczenia ziemi
urodzajne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalaczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
. skladowanie ziemi urodzajnej,
. roboty wykonczeniowe
. transport ziemi urodzajne;j.

N W=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robdét,
— przeprowadzi¢ szczegblowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody, np. pnie, krzaki, obiekty, elementy drég, itd.,
— ew. usuna¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okre§lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu rowng bez zaglebien,
w ktorych zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzié¢
od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gorg).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca si¢ pozostawié
na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubos$ci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta
na petng glebokos¢é, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robdt drogowych, to powinien
zabezpieczy¢ powierzchni¢ odslonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych.
Jezeli grunt podloza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywroci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysokos$ci
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu jej wystgpowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich,
aby unikna¢ zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia.

Ziemi¢ urodzajna nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek,
a przy duzym zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do robot
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jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze
wydajnos$ci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdluz przysztych skarp,
to spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej polowy pasa robdt ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajna i odsuwa poza pas robdt ziemnych. Jezeli ziemi
urodzajnej z catej polowy pasa nie da si¢ usunaé przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym
sladem po jej resztg. Po usunigciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca
ukosem do $rodka pasa robdt ziemnych i zajmuje stanowisko przesunig¢te w kierunku podtuznym trasy
o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po usuni¢ciu ziemi urodzajnej z jednej potowy
na pewnej dlugo$ci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemi¢ urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym
lub wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zatadowaé ja na $rodki transportowe
1 odwiez¢ na miejsce haldowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwo$ci mechanicznego
jej usunigcia, to roboty mozna wykonaé recznie. Narzedziem do rgcznego odspojenia i odrzucenia
lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a $rodkiem do przewozu s3 zwykte taczki. Przy slabym
gruncie podloza pod koto taczek podktada si¢ tory z plaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty zwigzane ze znalezieniem miejsca skladowania, uzyskaniem uzgodnien od
odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na skladowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m.
Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatow
nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gdrnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm
na zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac
do wnetrza pryzmy.

Ziemig¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykonczeniowych nalezy wywiez¢ na odklad do Bazy Obwodu Drogowego w Teodorowce.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajne;
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli ocena prawidlowosci i kompletno$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,

— zdjecie humusu na pelng glebokos$¢ jego zalegania,

— hatdowanie humusu do ponownego wbudowania wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska,

— wywoz nadmiaru humusu na odktad,

— odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

— zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp.,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,

— podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

— wszystkie inne czynno$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej STWiORB.

Zdjety humus jest wlasnoscia Wykonawcy i winien by¢ zagospodarowany lub zutylizowany zgodnie z

przepisami o ochronie §rodowiska [1, 2]. Koszty wynikajace z ustalenia miejsca odktadow i rekultywacji

ponosi Wykonawca. Zatadunek, transport oraz utylizacja nadmiaru humusu (w tym humus nieprzydatny do

wbudowania) w gestii Wykonawcy.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D-01.02.04.
Rozbiorki elementow drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka
elementoéw drogowych, ogrodzen i przepustéw dla zadania

pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2908L Bononia — Wola Radzie¢cka.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Roboty rozbiérkowe obejmuja:

— rozebranie podbudowy z kruszywa,

— rozebranie nawierzchni smotowej,

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych,
— rozebranie nawierzchni z betonu,

— rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych,
— rozebranie nawierzchni z kostki brukowe;j,
— rozebranie obrzezy betonowych,

— rozebranie kraweznikow betonowych,

— rozebranie porgczy ochronnych,

— rozebranie tarcz i tablic znakéw drogowych,
— rozebranie stupkow do znakéw drogowych,

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i zaleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie elementy i materialy z rozbiorek, ktore zostana zakwalifikowane jako nie nadajace si¢ do ponownego
wbudowania, staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ poddane utylizacji.

Materialy z rozbiorek, ktore zostang zakwalifikowane jako nadajace si¢ do ponownego wbudowania zostana
odwiezione przez Wykonawce na jego koszt na najblizszy OD lub na OD wskazany przez Inspektora Nadzoru. Roboty
rozbiorkowe nalezy wykonywac¢ w sposob zabezpieczajacy przed zniszczeniem elementéw. Zatadunek, transport oraz
roztadunek musi rowniez by¢ tak zaplanowany, aby nie powodowac¢ zniszczenia elementéw. Wymienione roboty nalezy
wykonaé na koszt Wykonawcy. Koszt ten powinien by¢ uwzgledniony w kosztach ogélnych budowy.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot zwiagzanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac:
— szpadle,

— lopaty,

— kilofy,

— spycharki,

— koparki,

— zrywarki przyczepne,

— tadowarki,

— mioty pneumatyczne,

— pita tarczowa,
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— frezarki,

— sprzet do usuwania oznakowania poziomego,

— samochody samowytadowcze.

Wykonawca powinien stosowac sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzace z rozbiorki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot rozbiérkowych.
Materiat z rozbioérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢é wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiar6w tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane
roboty.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow s$wietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drodze (Dz.U. Nr. 220 z 2003 roku poz. 2181 z p6z. zm.) zat. 4.
Materialy uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywania robot, transportu
i sktadowania.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéow drog na odcinkach wykopow drogowych powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doly w miejscach gdzie nie
przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu terenu i zagescié
zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w STWiORB D.02.03.01.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2.Kontrola jakoS$ci robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie wykonanych robot rozbiorkowych oraz wywiezieniu gruzu
z miejsca budowy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog jest:

— rozebranie podbudowy z kruszywa - metr kwadratowy [m’],

— rozebranie nawierzchni smotowej - metr kwadratowy [m?],

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych - metr kwadratowy [m?],
— rozebranie nawierzchni z betonu - metr kwadratowy [m?],

— rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych - metr kwadratowy [m?],
— rozebranie nawierzchni z kostki brukowej - metr kwadratowy [m?],
— rozebranie obrzezy betonowych — metr [m],

— rozebranie krawgznikéw betonowych — metr [m],

— rozebranie porgczy ochronnych — metr [m],

— rozebranie tarcz i tablic znakéw drogowych — sztuka [szt

— rozebranie stupkoéw do znakéw drogowych — sztuka [szt

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Roboty zwiazane z wykonaniem rozbiorek podlegaja odbiorowi robot zanikajacych ulegajacych zakryciu na zasadach
podanych w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbioru nawierzchni po frezowaniu dokonuje Inzynier na zasadach robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
okreslonych w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli robot i ewentualnych
uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin sfrezowanej nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje na wlasny
koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 9.

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac pozyskanie utrzymanie i likwidacj¢ sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
srodowiska i1 zgodnie z obowigzujaca ustawa o odpadach o ile materialty nie be¢da nadawaty si¢ do ponownego
wbudowania oraz koszty zastosowania materiatdw i sprz¢tu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania
Robot zgodnie z przyjeta technologia wykonania.

Cena jednostki obmiarowej robot obejmuje oprocz kosztow wyzej wymienionych:

— oznakowanie robot,

— rozbidrki,

— ewentualne odkopanie,

— ewentualne utozenie materiatu na paletach,

— ewentualny wywoz materiatu z placu budowy na Obwod Drogowy,

— wywoz materiatu z placu budowy wraz z utylizacja materiatu niewykorzystanego,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— wszystkie inne czynnos$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396 z pdézn. zm).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 09.12.2014 r. w sprawie katalogu odpadéw Dz. U. z 2015 r., poz. 1923)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 23.12.2019 r. w sprawie rodzajow odpadow i ilosci odpadow, dla ktorych

nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz. U. z 2019 r., poz. 2531).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. 10.11.2015 r. w sprawie listy rodzajéw odpadow, ktore

osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebgdace przedsigbiorcami moga poddawaé odzyskowi na potrzeby

wlasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U.z2016 r., poz. 93 z p6zi. zm.).

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz.U. z 2001 r. Nr 100, poz. 1085).

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz
o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. z 2001 r. Nr 63, poz. 639) .

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystos$ci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622) .

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r., Nr 47 poz. 401) .
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D. 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2908L
Bononia — Wola Radziecka.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drog i
obejmuja wykonanie wykopow pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Specyfikacja obejmuje rowniez wykopy w rejonie remontowanych i konserwowanych przepustow.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkéw transportowych i urzadzen na
i w korpusie drogowym.
Glebokosé wykopu — roznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktoérego glgbokos¢ przekracza 3 m.
Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do glebokosci
przemarzania.
1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwos$ci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.
1.4.8. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
Is = pd/ pds.
w ktorym:

Is — wskaznik zaggszczenia gruntu

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m’).
1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow, okreslona wg wzoru:
U=dg/djo
w ktorym:

U — wskaznik r6znoziarnistosci

dgo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),

dyo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

1, —wskaznik odksztatcenia gruntu

E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
1.4.12. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty

1.4.13. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej: maja wytrzymato$é na $ciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.14. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkoéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspoélny Stlownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D 00.00.00
»Wymagania og6lne”.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw (zgodne z wymaganiami D 02.03.01 pkt. 2.2.) powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow niebgdace nadmiarem objetosci robot ziemnych zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowiazany do dostarczenia rownowaznej obj¢tosci gruntow
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Grunty i
materialy nieprzydatne do budowy nasypow stanowia wlasnos¢ Wykonawcy i powinny byé wywiezione na
sktadowisko odpadow. Inzynier moze nakazaé pozostawienic na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesSci nasypoéw zostang przez Wykonawce na jego koszt
usunigte i wykonane powtdrnie z materialow o odpowiednich wtasciwosciach.

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa
no$nosci G1. Podtoze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy nosnosci, zostanie doprowadzone do grupy nos$nosci
G1 w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robot zamieszczone w
odpowiednich STWiORB.

2.3. Podzial gruntéow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205
Lp. Wy§zgzeg:é!nienie Jednostki Qrupy grur}téw - -
wiadciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwigzla,
ZWir gliniasta glina zwigzla, glina pylasta
pospotka rumosz gliniasty zwigzta
piasek gruby zwir gliniasty it, il piaszczysty, il pylasty
piasek $redni pospotka gliniasta | bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty
pyl, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
il warwowy
2 Zawartos¢
czastek
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<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30

<£0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarnosc¢

bierna Hkb m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowiagzek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z STWiORB D 02.03.01 pkt. 2.2.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z PTiOR Wykonawcy i
uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),

— whbijanie i wyciaganie $cianki szczelnej winno odbywac si¢ przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego (np.
wibromloty) zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Roboty pomocnicze oraz zwigzane z
wykonywaniem rozpar¢ moga by¢ wykonywane r¢cznie.

— innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wybdr $rodkoéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zardowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robo6t
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt (wraz z projektem
zabezpieczenia i odwodnienia wykopow) oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Zasady ogolne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej STWiORB
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$§¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprzgtu gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu
zgodnie z wymogami dokumentacji i STWiORB. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntow nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
rob6t ziemnych.
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Nadmiar gruntu z wykopdéw nadajacy sie do wbudowania powinien zosta¢ wywieziony do Bazy Obwodu Drogowego w
Teodorowce

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokos$ciowych, zdjgcie warstwy humusu oraz rozbiorki
elementéw drog nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz odpowiednimi STWiORB.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokoSciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy
humusu.

Przed rozpoczgciem robot nalezy wykona¢ przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z istniejacymi
sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie i usunaé wszelkie kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robo6t ziemnych
nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
terminow wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4. Wykonywanie wykopow sprzgtem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow albo na odktad.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylto przystapi¢ bezzwlocznie do
dalszych robot.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnil odpowiedniego sprzgtu do
uktadania i zaggszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej podtoza gruntowego.

5.2.5. Wykonywanie wykopow sposobem rgcznym
Wykopy sposobem r¢cznym nalezy wykonywac:

—  w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

— w dolnej, strefie wykopow, dla ktorej zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymagana jest nienaruszona

struktura gruntu podtoza.

Urobek wykopoéw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odleglosci od krawedzi wykopu
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowic
zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z
wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktora dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.2.6. Skarpy wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopow i skarpy rowu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawcg.

Pochylenia skarp wykopoéw oraz nierownosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji pkt. 5.2.8.

5.2.7. Zageszczenie gruntu w wykopach
Zaggszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

— wskaznika zageszczenia s,

—  modulu odksztatcania E,,

— albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.
Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg
BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu
gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.
Przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatacznik B, rownego stosunkowi
modutow zageszczenia wtornego E, do pierwotnego E; o wartosci tego stosunku < 2.2.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu plyty
VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

E= 34p oD
4As
w ktorym:
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E — modut odksztatcenia
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykopdw, zgodnie z norma PN-S-02205 podano w tabeli
nr 2.

Tabela 2 Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podioze) — dla kategorii gruntu G1
Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1, KR 2
Na glebokosci 20 cm od
. Co 1,00
powierzchni robdt ziemnych
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 0.97

powierzchni robdt ziemnych

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,0 (przy wilgotno$ci optymalnej -2%, +0%).

Tablica 3. Wartosci wtoérnego modutu odksztatcenia (E,) — dla kategorii gruntu G1

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ E, dla:
P kategoria ruchu KR1, KR 2
Powierzchnia robot ziemnych 80

Dla gruntow o kategorii innej niz G1 warto$¢ wtoérnego modutu odksztatcenia (E;) na powierzchni rob6t ziemnych nie
powinna by¢ mniejsza niz 80 MPa (dla zjazdow chodnikow, ciagéw pieszo-rowerowych) i 100 MPa (dla kategorii
ruchu KR4).

Liczba badan wskaznika zaggszczenia I lub wtornego modutu odksztatcenia E, powinna by¢ zgodna z tabela nr 4.
Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G1 poprzez wzmocnienie podtoza (warstwa gruntu
stabilizowanego cementem, warstwa mrozoochronna) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii G1) w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych warto$ci
wskaznika zaggszczenia Is lub wtornego modutu odksztalcenia E,, to przed ulozeniem warstwy konstrukceji
nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce,
zaakceptowanym przez Inzyniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.

Ulepszenie gruntu podioza nalezy do obowiazku Wykonawcy w ramach kosztoéw wykonania wykopow.

Po wykonaniu robot podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podloza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na glgbokos¢ min. 0,5 m. Usunigty
grunt nalezy zastgpi¢ gruntem spetniajacym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

5.2.8. Doktadnos¢ wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz—2 cm + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé -2 cm,+ 0 cm

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢é — 2 cm + 10 cm przy pomiarze tata 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
tabeli 5. Szeroko$¢ dna rowu nie moze rézni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz 5 cm, a poziom dna rowu
nie moze dawac roznic wigkszych niz -2 1 +0 cm.

5.4. Ruch budowlany
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Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza

si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,

obciaza Wykonawcg.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Zalozenia ogélne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza STWiORB i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

protokotow odbiordw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Rodzaj pomiaru lub badania

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

Pomiar szerokos$ci dna rowow

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownosci powierzchni korpusu

Pomiar réwno$ci skarp

Pomiar tasma, szablonem, fata o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach, co 200 m na prostych, w punktach
gtownych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na
tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

olu|s|w|o|—[=
I

Pomiar  rz¢dnych
ziemnego

powierzchni

korpusu

Pomiar niwelatorem, w odstgpach, co 20 m na prostych i co
10 m na tukach

korpusu lub dna rowu

7 Pomiar spadku podluznego powierzchni

Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach, co 200 m oraz w
punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu

Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

9 Badanie nosnosci VSS

Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m* powierzchni (dziennej
dziatce roboczej) i w miejscach watpliwych wskazanych przez
InZyniera

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

- odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
- zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.5.2.7.

6.4. Dokladno$¢ wykonania robot

Tabela 5. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. [ Czg$¢ budowli Jednostka Doktadno$é¢
1 Podtoze nawierzchni:
nieréwnosci powierzchni” cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podioza):
0$ korpusu drogowego cm +5
szeroko$¢ gornej powierzchni cm + 10
nieréwnosci powierzchni*) cm +3
pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
pochylenia 1:m % pochylenia +10
nieré6wnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm -2,+10
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Lp. [ Cze$¢ budowli Jednostka Doktadno$é
nierbwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajne;” cm +5

4 Rowy:
szerokos¢ cm +5
rzedne profilu dna cm -2,40

" Nieréwnosci mierzone tatg 3 m

7. Obmiar Robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
- Jednostka obmiarowg Robot zwigzanych z robotami ziemnymi jest jeden metr sze$cienny (m’) wykonania wykopu
w gruntach nieskalistych,

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakoSci robot. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zaggszczenia lub
pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty
badan i miejsca pobrania probek.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumentacj¢ potwierdzajaca utylizacj¢ gruntow z wykopow.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostkowa
Placi si¢ za metr sze$cienny (m’) wykonanych wykopow w gruntach nieskalistych wraz z transportem gruntu, na
podstawie odbioru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa jest
ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot (wraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia
wykopow) oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— roboty przygotowawcze,
—  przekopy kontrolne,
—  koszty nadzoru geotechnicznego,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6ét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
— prace pomiarowe,
— wykonanie wykopu - w cze$ci z odwiezieniem nadmiaru gruntu do Bazy Obwodu Drogowego w Teodordwce,
a w czgsei - z przewozem na sktadowisko przyobiektowe w celu pozniejszego wykorzystania do budowy
nasypow,
— wykonanie wykopu z transportem na wysypisko — grunt nie przewidziany do dalszego uzycia,
— wymiana gruntu (wykop),
— profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— zaggszczenie gruntu w wykopach,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
— Dbiezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,
— rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),
— uporzadkowanie terenu robot,
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie i zabezpieczenie robot i jego utrzymanie.
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10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

4.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5.Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

STWiORB



D. 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.03.01. Wykonanie nasypow
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2908L
Bononia — Wola Radziecka.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem nasypow objete
opracowaniem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopow,
— wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych.
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Wysokos$¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoKki - nasyp, ktorego wysokosé przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

_Pa

Ig
p ds
gdzie: Is- wskaznik zaggszczenia gruntu
Pa- gesto$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m®),
Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie Proctora,

zgodnie z PN-88/B-04481, sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-
77/8931-12, (Mg/m®).
Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow, okreslona wg wzoru:

U= dg
dy
gdzie: U — wskaznik réznoziarnisto$ci
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
1, — wskaznik odksztatcenia gruntu
E/; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E;- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
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Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspoélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.2. Materialy do budowy nasypow i zasypek
Do budowy nasypow i zasypek uzyte beda grunty pozyskane z wykopow oraz dokopow.
Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow i zasypek wylacznie z gruntdéw i materiatdéw przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktore spetniaja szczegélowe wymagania okreslone ponizej i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na
biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czg$ci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuni¢te i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wtasciwosciach.
Na dolne warstwy nasypdow i zasypek ponizej strefy przemarzania nalezy zastosowa¢:

— rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki,

—  zwiry i pospotki, rowniez gliniaste,

—  piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane oraz inne materiaty zgodnie z norma PN-S 02205

Na gorne warstwy nasypOow i zasypek w strefie przemarzania:
—  zwiry i pospoiki,
—  piaski grubo i $rednioziarniste oraz inne materiaty zgodnie z norma PN-S 02205.

Wyzej wymienione grunty do gornych i dolnych warstw nasypow i zasypek powinny spelnia¢ wymagania:
— zawarto$¢ czastek

o <0,063 mm [%] <15
o <0,02mm [%] <3
— wskaznik piaskowy WP >35
— wskaznik réznoziarnistosci
— dla dolnych warstw Uu>3
— dla gérnych warstw Uu>5

— zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszy niz 5 m/dobe (dla géornych warstw)
— odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczac + 2%,

— kapilarno$¢ bierna [m]< 1,0,

— wskaznik CBR > 10% (gorna warstwa nasypu)

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do robét ziemnych
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobor sprzetu
zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zaggszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskaé
akceptacje¢ Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robo6t

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogolne

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow
zgodnie ze STWiORB. Przed przystapieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej
warstwie humusu.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore zostaty okreslone
w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej STWiORB.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé zasad:

— grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp;

—jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej powierzchni 4% 1% i szerokosci 1,0m;

—nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone roOwnomiernie na calej szerokosci,

— grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczenia. Przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

— grunty o roznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu,

— gorne warstwy nasypow o grubo$ci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntoéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 5 m/dobg i wskazniku réznoziarnistosci U > 5 (ponizej 50 cm w nasypie
wskaznik réznoziarnisto$ci moze mie¢ wartos¢ U> 3).

—styk dwoch przyleglych czgéci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z nowym)
wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%
+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

— skarpy wysokich nasypow wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykonac¢ taras szerokosci 1,0 m o spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, tzn. w >wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtornym zageszczeniem nie wolno uktadac nastgpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac¢ gruntdow spoistych zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem rob6t nalezy
usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé lub
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3. Zageszczenie i no§no$¢ gruntu

5.3.1. Zageszczenie i no$no$é gruntu w podtozu nasypu

Zaggszczanie 1 nosnos$¢ gruntu w podtozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-
02205.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia i wtorny modul odksztatcenia E, gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika
zageszczenia i1 E, jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli 1 nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zageszczenie
podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zaggszezenia i wtornego modutu.

Ulepszenie gruntu podioza nalezy do obowiazku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania nasypow.

Wykonawca powinien uzywac szczegdtowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Tabela 1 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia I dla podloza nasypow terenu.

Minimalna warto$¢ I dla: Minimalna wartos$¢ E, dla:
Nasypy o wysokosci | kategoria ruchu kategoria ruchu
KR I,KR 2 KR I,KR 2
do02m 0,97 60
do12m 0,95 30 (grunty spoiste) lub 45 (grunty niespoiste)

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, gdzie warto$¢ stosunku modutu wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z
norma PN-S-02205 Zalacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Natomiast no$nos$¢ okresla si¢ modutem wtérnym.
Czgstotliwo$¢ badan wskaznika zaggszczenia Is 1 wtornego modutu odksztatcenia E, podano w D.02.01.01.

5.3.2. Zaggszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubosci warstwy po osiagnigciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
zageszczenie gruntdow w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przej$é sprzetu zageszczajacego. Odcinek probny dla
sprawdzenia zageszczenia gruntu powinien by¢é wykonany na terenie oczyszczonym z gleby.

Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zaggszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktérym
wskaznik zaggszczenia Is nalezy okre$la¢c w poréwnaniu do wynikow otrzymanych wg normalnej proby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z norma PN-B-04481:1988. Badanie nalezy przeprowadza¢ — w przypadku dolnych warstw
nasypu — metoda cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego, wlasciwa metode¢ nalezy dobra¢ do
rodzaju gruntu znajdujacego si¢ w nasypie. Dla gornych warstw nasypu badanie powinno by¢ przeprowadzone metoda
objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Badaniem alternatywnym dla okreslenia wskaznika zaggszczenia Is jest badanie wskaznika odksztalcenia Jloz
wykorzystaniem ptyty statycznej typu VSS, wg PN-S-02205, Zat. B — z zastosowaniem urzadzenia trzyczujnikowego,
pozwalajace skutecznie okresli¢ zageszczenie na glgbokosci petnej warstwy tj. do 0,5 m.

Kontrolg nos$nosci nalezy przeprowadzaé¢ dla wszystkich warstw nasypu, w tym jego podstawy. Badanie no$nosci
podstawy nasypu oraz ostatniej gornej warstwy nasypu nalezy przeprowadza¢ wylacznie poprzez statyczne obcigzenie
ptyta VSS wg PN-S-02205:1998.

Badanie nosnosci poprzez oznaczenie modulu odksztalcenia oraz zaggszczenia przez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia, polega na statycznym obciazaniu gruntu ptyta o srednicy D=300mm, wg PNS-02205, stopniowo

co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z obciazen jednostkowych odczytuje si¢ wskazania czujnikéw co 2 min.
do momentu az roznica mi¢dzy nimi wyniesie mniej niz0,05mm. Koncowe obciazenie doprowadza si¢ do wartosci
rownej 0,25 MPa. Moduly odksztatlcenia warstw nasypu, pierwotny £/ i wtorny E2, odpowiadajace przyrostowi
osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa (zaréwno dla gruntu w
stanie naturalnym jak i uszlachetnionego) oblicza si¢ na podstawie wzoru:

El, E2 =% D (Dp/Ds) [MPa]
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gdzie:
D - $rednica plyty (D=300), mm
Dp - réznica naciskow (Dp=0,10), MPa

Ds - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm
Wskaznik odksztatcenia Jo oblicza si¢ jako stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztalcenia, na podstawie wzoru: lo = E2 /E1.
Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia /o, oraz wartosci wtornego modutu
odksztatcenia £2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 2.
Dopuszcza si¢ badanie nosnosci gruntdéw w nasypach metoda obciazen dynamicznych przy uzyciu ptyty dynamicznej o
$rednicy 300mm.

Tabela 2 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is oraz modutu wtoérnego E, w nasypach
Minimalna wartosé I, dla: E/hgi?alna warto$¢ modutu wtdrnego
2 .

Strefa nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR1, KR2 KRI1, KR 2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 100

Nizej lezace warstwy nasypu do

g‘%e;bokosm od powierzchni  robdt 0.97 60

ziemnych:

1,2 m

Warstwy nasypu od powierzchni robot ‘

ziemnych ponize;j: 30 (grunty spoiste)

12m 0,95 lub 45 (grunty

niespoiste)

Dopuszcza si¢ (dla kontroli warstw nasypéw) badanie plyta dynamiczna wg. wytycznych GDDKIiA - IBDiM
Warszawa po przedstawieniu korelacji z VSS.

Wtasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera.

Wykonawca zaproponuje typ sprz¢tu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska akceptacje Inzyniera.

W przypadku, gdy zaggszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usuna¢ grunt do potowy
glebokosci. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po
kolei zaggszczanymi zgodnie z tabela nr 2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia /s> 0,95.

Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, 0 co
najmniej 0,50 m, a nastgpnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca usunie warstwe 1 wbuduje nowy materiat.

5.3.3. Wilgotnos$¢ zaggszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzg¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢é powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o warto§é
wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw.
Gdy wilgotnos$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci
gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym.

Po wykonaniu robot podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podloza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gigboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty
grunt nalezy zastgpi¢ gruntem spetniajacym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.
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5.4. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowiazuja nastgpujace wymagania:

— Ostateczna szeroko$¢ nasypu nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm a krawedzie
korony nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.

—Roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm,+0 cm. Pochylenie
skarp nasypu nie moze rozni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glebokos¢ lokalnych wklgsnig¢ na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m.
— Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wigksze niz 80 mm.

— Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla nasypow.

Tabela Nr 3 Doktadno$¢ wykonania nasypow:

Lp.|Czgs¢ budowli Jednostka Doktadnosé
1 |Podloze nawierzchni:

- nierdwnos$ci powierzchni ) cm +3

- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5

- niweleta powierzchni cm -2;+0
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego

podtoza):

- 0§ korpusu drogowego cm +10

- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10

- nierdwnosci powierzchni”® cm +4

- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1

- niweleta gornej powierzchni cm -2;+0

- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
3 |Skarpy:

- pochylenia I m % pochylenia +10

- nierd0wno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10

- nierdwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajne;j ) cm +5
4 |Rowy:

- szeroko$¢ cm +5

- rzg¢dne profilu dna cm -2,+0
“) Nieréwnosci mierzone fatag 3 m

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Zalozenia ogélne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza STWiORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

—  protokotéw odbiorow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych robot ziemnych podano w ponizszej tabeli.

Tabela 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego . , L. . .
- Y - Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow .
3 Pomiar bochvienia ska niwelatorem, w odstgpach, co 200 m na prostych, w punktach
7 Pomi p, y’ - 'rp ik gtownych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na
omiar r‘?Wn"?C? POWICTZCAM Xorpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 Pomiar réwno$ci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni  korpusu | Pomiar niwelatorem, w odstgpach, co 20 m na prostych i co
ziemnego 10 m na tukach
7 Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach, co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
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Lp. |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy
9 Badanie no$nosci VSS Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot

ziemnych, co najmniej raz na 2000 m* powierzchni (dziennej
dziatce roboczej) i w miejscach watpliwych wskazanych przez
InZyniera

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
— badania zaggszczenia nasypu,

pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:
—  sklad granulometryczny, wg PN-EN 933-1,2:2012,
— zawartos¢ czgsci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,
—  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
— wilgotnos$¢ optymalna i maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-S-02205:1998
—  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,
—  wskaznik réznoziarnistosci,

6.3.2. Badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw
Polegaja na sprawdzeniu:
— prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
1000m’,
—  przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.3. Badania zaggszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zaggszczenia Is z wartosciami okreslonymi
w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy.

No$nos¢ nalezy bada¢ na powierzchni rob6t ziemnych, co najmniej raz na 2000 m® powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowosé zaggszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu poprzez pordéwnanie szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokos$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4. Dokladno$¢ wykonania robot
Doktadno$¢ wykonania robot podano w ponizszej tabeli.
Tabela 5. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. [ Czg$¢ budowli Jednostka Doktadno$é¢
1 Podtoze nawierzchni:
nieréwnosci powierzchni” cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podioza):
0$ korpusu drogowego cm +5
szeroko$¢ goérnej powierzchni cm + 10
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Lp. [ Czg$¢ budowli Jednostka Doktadno$é¢
nieréwnosci powierzchni” cm +3
pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1

3 Skarpy:
pochylenia 1:m % pochylenia +10
nieré6wnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm -2,+10
nierbwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5

4 Rowy:
szerokos¢ cm +5
rzg¢dne profilu dna cm -2,40

" Nierownosci mierzone tatg 3 m

7. Obmiar Robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych Robot jest jeden metr szescienny (m’) formowania i zageszczania nasypu z gruntu
pozyskanego z wykopow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowg wykonanych Robét jest jeden metr sze$cienny (m®) formowania i zageszczania nasypu z gruntu z
dowozu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m3) wykonania ptytkiej wymiany gruntu (zasypka) zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Objetos¢ nasypow bedzie mierzona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera
przekrojow poprzecznych.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na zasadach
okreslonych w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” dla robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostkowa
Placi si¢ za metr sze$cienny (m’) wykonanych nasypoéw wraz z transportem gruntu, na podstawie odbioru i oceny
jakosci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa jest cena usredniong dla
zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— prace pomiarowe,

— zageszczenie podtoza pod nasyp,

— wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z wykopow,

— wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu,

— wykonanie ptytkiej wymiany gruntu (zasypka),
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— zaladunek i dowdz gruntu do miejsca wbudowania,

— wbudowanie i zaggszczenie gruntu dla nasypow,

— profilowanie powierzchni skarp nasypow,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot i jego utrzymanie,

— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypoéw podczas prowadzenia robot,

— Dbiezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

12.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntéow sypkich na podstawie

uziarnienia i porowatosci.

13. PN-EN 933-1:2012,Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg§¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

14. PN-EN 933-2:1999,Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

15. PN-EN 933-8,Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek --
Badanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3. Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D-03.01.03
Konserwacja urzadzen odwadniajacych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru konserwacji
urzadzen odwadniajacych podczas realizacji pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 2908L. Bononia —
Wola Radzie¢cka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie napraw przepustow 1 elementow odwodnienia liniowego pod droga glowna, drogami
podporzadkowanymi i zjazdami i polegaja na:

- powierzchniowej naprawie betonu $cianek czolowych przepustow (gtowic) zaprawami PCC
(zaprawami cementowymi z dodatkiem zywic klasy R4), w tym uzupetnienie ubytkéw betonem min C25/30,

- zabezpieczenie betonu $cianek czotowych (glowic): zab. antykorozyjne i zab. przeciwwilgociowe

-odtworzeniu/uzupetnieniu  istniejacych zdegradowanych umocnien wlotu/wylotu przepustow
(umocnienie narzutem kamiennym o grubosci w-wy 20cm)

- czyszczeniu/odmuleniu przewodow przepustow w tym uszczelnienie stykow prefabrykatow,

- odtworzeniu stozkow/skarp przy S$ciankach czotowych  wlotow/wylotdw  przepustow
(reprofilacja/odtworzenie stozkow gruntem niespoistym z zaggszczeniem do Ismin=0.95)

- wymiang uszkodzonych przewodoéw przepustow o sred. 40cm, 60cm, 80cm wraz z wykonaniem
fundamentu oraz zasypki przepustu

- odtworzeniu/uzupetnieniu zdegradowanych umocnien wlotu/wylotu

- remont elementéw odwodnienia liniowego wbudowanych w konstrukcje chodnika dla pieszych, tj.
demontaz istniejacych elementow odwodnienia z rur z tworzywa sztucznego Srednicy DN<100 i montaz w tej
samej lokalizacji (podczas wykonywania prac zwiazanych z remontem chodnika) nowych elementow
odwodnienia liniowego (odtworzenie stanu istniejacego).

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.
1.4.1. Ubytek — odspojenie czesci betonu na skutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego,
1.4.2. Powltoka korozyjna zbrojona — warstwa stuzaca do aktywnej ochrony zbrojenia przed korozjg i
zwigkszenia przyczepnosci do stali materiatu wypetniajacego ubytek,
1.4.3. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystgpuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy, przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci,
1.4.4. Atest — wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez Producenta.
1.4.53 Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m’ , ale nie przekraczajacej 2600
kg/m®.
1.4.6 Narzut kamienny — warstwa kamienia usypana lub ulozona na powierzchni skarpy lub dna budowli
ziemnej, zabezpieczajgca te powierzchnie przed rozmyciem woda ptynaca lub jej falowaniem.

1.5. Ogolne warunki dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.




1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i1 kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne",
p-2.
2.2. Wymagania dotyczace materialow

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z
STWiORB D-M.00.00.00. punkt 6.7.

Do naprawy ubytkow w betonie nalezy stosowac bezskurczowe zaprawy cementowe typu PCC lub lub
zaprawg PC, ktorej lepiszcze stanowi zywica syntetyczna. Wyboru Producenta zaprawy dokona Inspektor
Nadzoru, przy czym Wykonawca jest zobowiazany do przedlozenia Inspektorowi Nadzoru preparatow
spetniajacych wymagania niniejszej STWiORB.

Dla betondéw przeznaczonych do wbudowania w przepusty obowiazuja, niezaleznie od polskich norm,
wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji wg Dz. U. Nr 63 z po6zniejszymi
zmianami.

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa wytrzymatosci na §ciskanie wedhug
PN-EN 206 zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265
oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j i niniejszych STWiORB.

Klasy ekspozycji $rodowiska w odniesieniu do powierzchni elementow drogowego obiektu
inzynierskiego w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajacych nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej glebokosci przemarzania gruntu, narazonych
na agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkoéw odladzajacych XF1 i XF3 albo ze $rodkami
odladzajacymi XF2 1iXF4 powinien wykazywa¢ odporno$§¢ na dziatlanie mrozu oznaczong stopniem
mrozoodporno$ci wg PN-B-06265 nie mniejsza niz:

— F100 w klasie ekspozycji XF1,
— F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
— F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywolanej
chlorkami powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracj¢ wody pod cisnieniem wedlug PN-EN 12390-8
mierzong maksymalna glebokoscia penetracji nie wigksza niz:

— 60 mm w klasie ekspozycji XAl,
— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
— 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 206 w
zakresie zalecanych wartosci graniczne dotyczace sktadu i wlasciwosci betonu.

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712. Kruszywa nalezy skladowac w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego
frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien spehniaé
wymagania normy PN-EN-197-1

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008

Jako ochrong¢ powierzchniowa betonu mozna stosowaé w szczegolnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktore
wnikajac w beton, powoduja zmiang niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa),
lub dodawanie preparatow chemicznych do §wiezego betonu lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odpornosci na
wodg (hydrofobizacja obj¢tosciowa),

b) powtloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub uplynnionych na
odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

¢) wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych
o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi.

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.




Jako ochrong przeciwwilgociowa mozna stosowa¢ mase¢ asfaltowa do izolacji wodoszczelnych o konsystencji
gestej jest rozprowadzana w temperaturze otoczenia powyzej + 5° C. Zuzycie materiatu 1,5 + 5,0 kg/m’

Do uzupetnienia umocnien wltu/wylotu przepustu nalezy stosowa¢ kamien famany lub polny o gr. w-wy 20cm.
Powinien on by¢ odporny na:

— dziatanie wody i mrozu;

— odznacza¢ si¢ duzym cigzarem wilasciwym i o cigzarze bryl tym wigkszym, im wigksza jest

predkos¢ wody w miejscu jego stosowania;

— nie moze ulegaé tugujacemu dziataniu wody, migkniec i rozpltywac sie.
Warunki te spetniaja: granity, porfiry, sjenity i piaskowce o lepiszczu kwarcytowym.
Odbidr kamienia pod wzgledem ilosciowym dokonany moze na miejscu budowy lub w miejscu zaladowania,
dokonuje si¢ przez odbidr pryzm w m3, dobrze utozone pryzmy zawieraja 65-70% kamienia i 30-35% prozni.

Stosowany przy pracach naprawczych grunt zasypowy powinien spetnia¢ wymagania ST D-.02.03.01

Materiatami stosowanymi przy wymianie uszkodzonych przewoddéw przepustdow z typowych rur, objetych
niniejsza STWiORB, sa:
— rury zelbetowe 2 40, 60, 80 cm,
— podsypka zwirowa pod rury i zasypka,
— kruszywo do betonu ,
— cement,
— woda
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie bez peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokos¢ nie przekracza 5 mm. [IPrefabrykaty
rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B — 30 (C25/30) zgodnie z PN-B-06250 o nasigkliwo$ci nie
mniejszej niSz 5 %, stopniu wodoszczelnosci W — 8 i mrozoodpornosci F — 150. Podsypka z kruszywa
naturalnego pod rury zelbetowe musi by¢ wykonana z materiatu o uziarnieniu 0/31,5 mm zaggszczalnego (U>5),
mrozoodpornego wodoprzepuszczalnego i wolnego od czgséci organicznych. Gorna warstwy podsypki grubosci 5
cm powinna by¢ wykonana z piasku. Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712.
Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien spetniaé
wymagania normy PN-EN-197-1
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008

Do wymiany elementéw odwodnienia liniowego pod chodnikiem nalezy zastosowac:
rury i ksztaltki & 110 mm PVC gladkie SN12, podsypke piaskowa i grunt zasypowy wg ST D.02.03.01

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narz¢dzia do uzupetniania ubytkéw betonu powinny zapewniac
cigglo$¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jako$ci robot. Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robodt nalezy do
Wykonawcy, ale wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Zaprawy w oryginalnych workach mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Nalezy
je umieszcza¢ rbwnomiernie na catej powierzchni skrzyni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot

oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.
Przed rozpoczgciem robot nalezy wykonac wszelkie niezbgdne prace przygotowawcze.




5.2. Wymagania dotyczace robot

Dla napraw ubytkow zaprawami:

Roboty objete niniejsza STWiORB powinny byé wykonywane w temperaturze powyzej + 5 © C.

Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé¢ podtoze betonowe przez:

— usunigcie skorodowanego betonu oraz szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na korozje
betonu oraz stali, a takze na trwato$¢ polaczenia naktadanych materiatlow z podtozem,

— krawedzie miejsc naprawianych nalezy nacig¢ pita tarczowa prostopadle do naprawianej powierzchni
na glebokosé ok. 1 cm,

—  oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych do 2 © czystosci wg PN-ISO 8501-1

— zabezpieczenie antykorozyjne odslonigtych i oczyszczonych pretow zbrojeniowych — powtokami
polimerowo-mineralnymi,

— podtoze powinno by¢ uszorstnione,

— przed wypelnieniem ubytku zaprawa, przygotowana powierzchni¢ nalezy nawilzy¢ zgodnie z
zaleceniami producenta zaprawy,

Mieszanie zaprawy nalezy wykonywaé odpowiednia mieszarka z zachowaniem warunkow podanych w
»Instrukcji Technologicznej Producenta”. Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna. Temperatura
powietrza powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5° C i nie wigcej niz + 25° C.

Niezbgdne deskowanie do naprawy betony powinno spetnia¢ wymagania normy PN-63/B-06251 p.2.

Wykonana naprawe nalezy pielggnowa¢ zgodnie z zaleceniami Producenta zaprawy. Wykonanie,
zabezpieczenia, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych,
niezbednych do prowadzenia prac zwiazanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

Dla prac zwiazanych zuzupeinieniem ubytkéw betonem min. C20/25, podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
— wytworzenie mieszanki betonowej,

— podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

— pielegnacj¢ betonu,

— rozbiorke deskowan i rusztowan,

— wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

Powierzchnie betonu w miejscach, gdzie wykonywane beda jego naprawy nalezy oczysci¢ do zdrowego
betonu metoda strumieniowo-$cierng. Powierzchnie pozbawione skorodowanego i luznego betonu pokryé
warstwa sczepna z zaprawy typu PCC/SPCC (zaprawa cementowa modyfikowana polimerami z dodatkiem
mikrokrzemionki).

Dla zabezpieczenia powierzchniowego betonu:

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Podloze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochrong powierzchniows, powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czgéci betonu, starych powlok ochronnych i innych
elementéw pogarszajacych przyczepno$é. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi
wytrzymato$¢ podloza nalezy zwrdci¢ uwage na stan podtoza (bez rys, spgkan). Przygotowane podtoze powinno
mie¢ odpowiednig szorstkos$¢.

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody
naktadania:

— malowanie pegdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metodg tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materialu i ewentualniec w STWiORB. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen
podanych w dalszym ciagu

Powlokowa izolacj¢ przeciwwodna zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ z warstw
roztworu asfaltowego na zimno:
— pierwsza warstwa gruntujaca - roztwor asfaltowy rzadki,
— pierwsza i druga warstwa nawierzchniowa - roztwor asfaltowy gesty.




Przed przystapieniem do wykonywania izolacji powlokowej nalezy sprawdzi¢ i przygotowac¢ do izolowania
podioze betonowe.

Dla odtworzenia wloté/wylotow przepustow nalezy stosowaé material kamienny. Narzut kamienny powstaje
przez sypanie i uktadanie warstwami kamienia nie zwigzanego zadnym spoiwem. Stosowany do narzutow
kamien powinien mie¢ odpowiednia jako$¢, ksztatt, wielkos¢ i cigzar. Nalezy uzy¢ kamienia o wielkosci o
$redniej grubosci frakcji 20cm. Narzut kamienny sypa¢ cienkimi warstwami na catej dlugosci zgodnie z
dokumentacja projektowa. Kamienie pod woda wyréwnac dragiem stalowym, za$ nad woda recznie przy uzyciu
miotka, stuzacego do wyrdéwnania i zaklinowania wierzchniej warstwy. Kamienie w zewngtrznej warstwie, w
miar¢ mozliwosci dopasowac do siebie tak aby tworzyly ptaszczyzng. Kamienie uktadac jak najscislej wzgledem
siebie, pozwoli to uzyskac¢ najwigkszy ci¢zar objetosciowy.

Dla przepustow nalezy odtworzy¢ skarpy wlotu/wylotu z odtworzeniem stozkow nasypu gruntem niespoistym z
zaggszezeniem Ismin=0.95. Grunt powinien spetnia¢ parametry podane w ST D-.02.03.01

Odmulenie i oczyszczenie przewodoéw przepustow nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie lub recznie. W razie
takiej koniecznosci styki prefabrykatow nalezy uszczelni¢ zaprawami PCC, betonem, lub masg trwale plastyczna

Dla wymiany uszkodzonych przewodow przepustow:
Sposob wykonywania robdt ziemnych powinien by¢ dostosowany do wielkos$ci przepustu, glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.[]Wykop nalezy wykonywac¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu. Podsypka powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja
projektowa z kruszywa naturalnego o cechach zgodnych z pkt. 2.[1Dopuszczalne odchytki dla podsypki
przepustow wynosza:

- dla wymiaréw w planie 5 cm

- dla rzgdnych wierzchu podsypki + 2 cm
Wskaznik zageszczenia podsypki Swirowej wykonany zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 0,98. Lawa
fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i wg pkt 2.6. Dopuszczalne odchytki
dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm
Uktadanie rur powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w aprobacie technicznej i PN-EN 1852-
1:1999r. asypke nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z
jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 z tolerancja -20%, +10%. [1Wskaznik
zageszezenia wykonany wg BN-77/8931-12 poszczegodlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa i powinien wynosi¢ 0,98, przy samej rurze zas 0,95.

Dla wymiany elementéw odwodnienia liniowego pod chodnikiem

Ulozenie w gotowym wykopie 1 zaggszczenie, podsypki piaskowej grubosci 15 cm,[1Ulozenie rur z
uszczelnieniem potaczen uszczelkami gumowymi oraz z zachowaniem wymaganych spadkow. Wykonanie
obsypki 1 zasypki rur z piasku na grubos¢ 15cm, ponad gore przewodu, Zasypanie reszty wykopu gruntem
nasypowym wg SST D.02.03.01

5.3. Bezpieczenstwo robdt i ochrona §rodowiska

Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak
roéwniez zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu 0séb lub pojazdow nalezy do Wykonawcy.

Sposoéb prowadzenia prac zwiazanych z naprawa ubytkdow w betonie nie moze powodowal
zanieczyszczenia $Srodowiska. Wszelkie odpady zaprawy Wykonawca zobowigzany jest usuna¢ z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Kontroli w trakcie rob6t podlega:
—  kontrola materiatow,




— przygotowanie powierzchni,

— sprawdzenie wymiaréw

— sprawdzenie  wizualne  prawidlowosci  wykonania  zabezpieczen  antykorozyjnych i
przeciwwilgociowych

— ogledziny zewnetrze odtworzonego umocnienia narzutem kamiennym

— kontrola odtworzenia skarp i stozkow przy przepustach ze sprawdzeniem zaggszczenia gruntu

— kontrola tawy fundamentowej przepustow wraz z zaggszczeniem,

— kontrola poprawnosci utozenia przewoddw przepustow,

— kontrola zasypki przepustow

— kontrola podsypki pod wymiang elementow odwodnienia liniowego

— kontrola utozenia rur elementéw odwodnienia liniowego

— kontrola wykonania zasypki elementéw odwodnienia liniowego

6.2. Kontrola materialéow

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Techniczne
IBDIiM, atesty Materiatdéw oraz wyniki badan.

Inspektor Nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan
przygotowania podioza, przygotowanie powierzchni stali oraz przygotowania szalunkow wg p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem:

- powierzchniowej naprawie betonu $cianek czolowych przepustow (gtowic) zaprawami PCC
(zaprawami cementowymi z dodatkiem zywic klasy R4), w tym uzupetnienie ubytkéw betonem min C25/30,

- zabezpieczenie betonu $cianek czotowych (gtowic): zab. antykorozyjne i zab. przeciwwilgociowe

-odtworzeniu/uzupetnieniu  istniejacych zdegradowanych umocnien wlotu/wylotu przepustow
(umocnienie narzutem kamiennym o grubosci w-wy 20cm)

- czyszczeniu/odmuleniu przewodow przepustow w tym uszczelnienie stykow prefabrykatow,

- odtworzeniu stozkow/skarp przy S$ciankach czotowych  wlotow/wylotdw  przepustow
(reprofilacja/odtworzenie stozkow gruntem niespoistym z zaggszczeniem do Ismin=0.95)

- odtworzeniu/uzupetnieniu zdegradowanych umocnien wlotu/wylotu
jest kpl (komlet) wykonanych prac.

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem:

- wymiang uszkodzonych przewodoéw przepustow o sred. 40cm, 60cm, 80cm wraz z wykonaniem
fundamentu oraz zasypki przepustu

- remont elementéw odwodnienia liniowego wbudowanych w konstrukcje chodnika dla pieszych, tj.
demontaz istniejacych elementow odwodnienia z rur z tworzywa sztucznego $rednicy DN<100 i montaz w tej
samej lokalizacji (podczas wykonywania prac zwiazanych z remontem chodnika) nowych elementow
odwodnienia liniowego (odtworzenie stanu istniejacego).
jest m (metr) wykonanych prac.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego
akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji projektowej,
z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inspektora Nadzoru. W razie uchybien w wykonaniu robot
Wykonawca na wniosek Inspektora Nadzoru wykona prace naprawcze na koszt wlasny, wg ustalen Inspektora
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Roboty objete
niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest wykonywany na
podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualne;.




Odbiorowi podlegaja:

— roboty ulegajace zakryciu w trakcie uzupetniania ubytkéw, wypehiania otworéw technologicznych
oraz wykony-wania warstw naprawczych, przygotowania podioza, poszczegélne warstwy powlok,
zasypki 1 zaggszczenie gruntu, wykonanie tawy zwirowej, utozenie prefabrykatow betonowych

— roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).

Podstawa odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
wykonania robot okreslonego rodzaju zgodnie z rysunkami, wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz
wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z uzupetianiem ubytkow, , a takze spelnienia wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

- powierzchniowa naprawe betonu Scianek czolowych przepustow (glowic) zaprawami PCC
(zaprawami cementowymi z dodatkiem zywic klasy R4), w tym uzupetnienie ubytkéw betonem min C25/30,

- zabezpieczenie betonu $cianek czotowych (gtowic): zab. antykorozyjne i zab. przeciwwilgociowe

-odtworzeniu/uzupetnieniu  istniejacych zdegradowanych umocnien wlotu/wylotu przepustow
(umocnienie narzutem kamiennym o grubosci w-wy 20cm)

- czyszczeniu/odmuleniu przewodow przepustow w tym uszczelnienie stykow prefabrykatow,

- odtworzeniu stozkow/skarp przy S$ciankach czotowych  wlotow/wylotow  przepustow
(reprofilacja/odtworzenie stozkow gruntem niespoistym z zaggszczeniem do Ismin=0.95)

- wymiang uszkodzonych przewodéw przepustow o sred. 40cm, 60cm, 80cm wraz z wykonaniem
fundamentu oraz zasypki przepustu

- odtworzeniu/uzupetnieniu zdegradowanych umocnien wlotu/wylotu
- remont elementéw odwodnienia liniowego wbudowanych w konstrukcje¢ chodnika dla pieszych, tj. demontaz
istniejacych elementéw odwodnienia z rur z tworzywa sztucznego $rednicy DN<100 i montaz w tej samej
lokalizacji (podczas wykonywania prac zwigzanych z remontem chodnika) nowych elementéw odwodnienia
liniowego (odtworzenie stanu istniejacego).

I zwigzane z powyzszym:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie

— prace ziemne wraz z profilowaniem i zaggszczaniem,

— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji i materiatdw pomocniczych wynikajacych z przyjetej
technologii robot,

— zakup, dostawe¢ 1 magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania
robot,

— wykonanie i rozbioérke¢ pomostéw roboczych lub rusztowan,

— oczyszczenie strumieniowo-$cierne lub przy uzyciu lancy wodnej naprawianych powierzchni
betonowych/zelbetowych

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych do 2 stopnia czystosci wg PN-EN ISO 8501-1 z
zabezpieczeniem antykorozyjnym odslonigtych i oczyszczonych pretow zbrojeniowych powlokami
polimerowo-mineralnymi,

— ew. wykonanie deskowan krawedziowych,

— przygotowanie, transport materialow,

— rozbiorke deskowan,

— rozbiorke rusztowan i pomostow roboczych,

— oczyszczenie stanowiska pracy,

— wykonanie wszelkich niezbgdnych pomiarow, prob i badan,

— usunigcie odpadow i materialow zbgdnych po wykonanych robotach.

— budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezb¢dnej organizacji ruchu.

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

10.2. Normy
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 196-1:2016
PN-EN 196-3+A1:2016
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008
PN-EN 1097-6/A1:2013
PN-EN 1008:2004

PN-EN 206-1:2016
PN-99/S-10040
PN-EN 1992-2:2010

PN-EN 1994-2:2010
PN-EN 12504-2:2013

PN-EN 12504-4:2005
PN-89/S-10050
PN-93/S-10080
PN-EN 934-+A1:2012

PN-EN 196-6:2019
PN-EN 196-7:2009
PN-EN-197-2:2014
PN-B-03163-3:1998
PN-EN 12350-1:2011
PN-EN 12350-2:2011
PN-EN 12350-3:2011
PN-EN 12350-6:2011
PN-EN 12350-7:2011

PN-EN 12390-1:2013
PN-EN 12390-2:2011
PN-EN 12390-4:2001
PN-EN 12390-8:2011
PN-EN 12390-3:2009

PN-EN 1991-1-1:2004

PN-EN 1991-1-3:2005

Wymagania ogo6lne

Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Metody badania cementu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Czg$¢ 3: Oznaczanie czasOw wiazania i statosci objgtoscei .
Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztaltu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania
Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg$¢ 2: Mosty z betonu. Obliczanie i
reguty konstrukcyjne

Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Cze$é 2: Reguly
ogo6lne i reguty dla mostow

Badania betonu w konstrukcjach - Czg¢$¢ 2: Badania nieniszczace - Oznaczanie liczby
odbicia.

Badania betonu. Czg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czg¢$¢ 2: Domieszki do betonu — Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Metody badania cementu — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu — Czg¢$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania probek cementu.
Cement. Czg¢$¢ 2: Ocena zgodnoSci.

Konstrukcje drewniane - Rusztowania - Badania przy odbiorze

Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Ve-be

Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 6: Ggstosé

Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody
ci$nieniowe

Badania betonu Czg$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

Badania betonu — Czg¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu Czg$¢ 4: Wytrzymato$¢é na $ciskanie Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych.

Badania betonu — Czgé¢ 8: Gleboko$é penetracji wody pod ciSnieniem

Badania betonu — Czg$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badan.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-1: Oddziatywania ogodlne. Cigzar
objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne —
Obciazenie $niegiem.




PN-EN 1991-1-4:2008

PN-EN 1991-1-5/NA:2010

PN-EN 1542:2000

PN-EN ISO 8501-1:2008

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne —
Oddziatywania wiatru.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-5: Oddziatywania ogdlne —
Oddziatywania termiczne.

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie narastania wytrzymatos$ci na rozciaganie polimerow

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania 1 stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po

catkowitym usuni¢ciu wezesniej natozonych powtok

10.3. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735

- Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betonow i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998

- Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, WTW nr X M/93, GDDP Warszawa 1993.

- Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z wiéknami stalowymi do naprawy obiektow
mostowych, WTW nr 5SM/91, GDDP Warszawa 1991.

- Wytyczne badan wilasciwosci ochronnych betonu pod wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, Warszawa
1992.

- Aprobata techniczna lub Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania wykorzystywanej zaprawy.

- Procedura PB-TM-X2

- Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”







D. 04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zage¢szczeniem podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem profilowania i zaggszczenia podloza w ramach zadania Przebudowa drogi powiatowej nr
2908L Bononia — Wola Radziecka.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni objetych opracowaniem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ja

Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robdt nalezy stosowaé koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne
z uko$nie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do rgcznego prowadzenia robot.

Do zaggszczania podtoza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych innego
sprzetu zaggszczajacego (np. plyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie
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do profilowania izaggszczania podloza i wykonania tych rob6t z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie
za zgoda Inzyniera, przy korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktdérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.3.

5.3. Profilowanie podloza

Przygotowane w ramach robot ziemnych podloze powinno spetnia¢é wymagania podane
w Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzgdne wysoko$ciowe).

Podczas sprawdzania stanu podloza naturalnego nalezy rowniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu
w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j, lokalizacji granic wystgpowania réznych grup
nosnosci podtoza G1. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podioza.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,
btota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4
przejéciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.4. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podioza nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia Is>1,00. Wskaznik zaggszczenia
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +2% dla gruntéw niespoistych oraz od -2% do +0% dla gruntow mato i
$rednio spoistych.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego ukladania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny
sposob uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do uktadania
podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 6.
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6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw i badan wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza podaje tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw i badan

Lp Wyszcezegodlnienie badan i pomiardw Najmniejsza czgstotliwo$¢ badan i pomiardw

1. Szeroko$é 10 razy na 1 km

2. Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Pochylenie poprzeczne 10 razy na 1 km

5. Rzegdne wysokos$ciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Uksztaltowanie osi w planie ~ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7. Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary pochylen poprzecznych nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.1.1. Szeroko$¢ koryta

Szerokos$¢ koryta nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cm i -5 cm.
6.1.2. Rownos¢

Nierowno$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Pochylenie poprzeczne

Pochylenie poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja £+ 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wyprofilowanego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0cm, -2cm.

6.1.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.6. Zaggszczenie

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie:
e wskaznika zageszczenia Ig,
e pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia Io),
Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ Is>1,00. Wskaznik zageszczenia okre$la¢ zgodnie

z BN-77/8931-12.
Wymagany wtorny modut odksztalcenia E, dla poszczegdlnych grup nosnosci podtoza gruntowego

podaje tabela 2.

Tabela 2. Wymagany wtoérny modut odksztatcenia E, dla poszczegélnych grup nosnosci podioza
gruntowego.

Lp. | Grupa no$noéci podtoza gruntowego Gi | Wtorny modul odksztatcenia E, [MPa]
1 2 3
1. Gl E,>80
2. G2 50<E,<80
3. G3 35<E,<50
4. G4 25 <E,<35

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
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i wtérny modul odksztalcenia podloza wedlug PN-S-02205. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu
odksztatcenia nie powinien przekraczac:

a) dla zwirdw, pospolek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci wskaznika zaggszczenia Is >1,0,

- 2,5 przy wymaganej warto$ci wskaznika zageszczenia I <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych,

itow — 2,0,

c) dla gruntdw rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszezystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0.

Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie innych metod okre$lania zaggszczenia (na pisemny wniosek
Wykonawcy), jak przykltadowo lekka ptyta dynamiczna, FWD itp. z uwzglednieniem wlasciwych dla danej
metody ograniczen (przyktadowo: ptyte dynamiczng mozna stosowaé tylko do gruntow niespoistych
lub spoistych w stanie potzwartym lub zwartym, o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie EvD = 15 + 70 MPa)
oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do przywolanych wyzej metod tradycyjnych (po odpowiednim
skorelowaniu sprzetu do danego rodzaju materialu/gruntu np. do wskaznika zaggszczenia pod kontrolg
Inzyniera).

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podlozem
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych

w pkt. 6.1. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podioza.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowal i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika
zaggszczenia. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. WARUNKI PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania profilowania i zaggszczenia podloza obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej okre§lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
— odwodnienie podioza wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy,
— profilowanie podloza,
— zageszczenie podloza,
— rozplantowanie gruntu,
— koszt ewentualnego zabezpieczenia podloza przed nadmiernym zawilgoceniem,
— wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
— uporzadkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 :1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-EN ISO 14688-2Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Czg$¢ 2: Zasady
klasyfikowania .

3. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierownos$ci nawierzchni planografem i fata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D. 04.00.00PODBUDOWY

D.04.03.01. Polaczenie migdzywarstwowe warstw nawierzchni drogowe;j
emulsja asfaltowa.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z potaczeniem migedzywarstwowym emulsja
asfaltowa warstw nawierzchni drogowej w ramach zadania Przebudowa drogi powiatowej nr 2908L
Bononia — Wola Radziecka.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
1 warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na nos$no$¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ si¢
z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna— gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktory moze by¢ ulozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym
lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9 Emulsja asfaltowa — emulsja bgdaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktdérej faza zdyspergowana
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggly jest woda lub roztwér wodny.

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.11. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.12. Polaczenie migdzywarstwowe — zwiazanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni
i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia
wytrzymalos$ci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.
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1.4.13. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu
lub mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego
lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.14. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastgpuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.15. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

1.4.16.Symboleiskroty

AC - betonasfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
MMA - mieszanka mineralno asfaltowa
pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA  -mastyksgrysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
%(m/m) -utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub STWiORB.

2.2.2. Rodzaje materialdéw do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emuls;ji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnia polarnos¢ wg PN-EN 1430.
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA

(normatywnego) do normy PN-EN 13808, w ktoérym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje

asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,

2. C60BP3 ZM,

3. C60B10 ZM/R.
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Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA doPN-EN 13808

drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz
do  zlaczania  warstw  konstrukcyjnych
nawierzchni

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci | Do zlaczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z  asfaltow
przeznaczona do zlaczania warstw | niemodyfikowanych
konstrukcyjnych nawierzchni na drogach
obcigzonych ruchem od
KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM | Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci | Do zlaczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana =z asfaltu | wszystkich warstw
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | asfaltowych na drogach
rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw | obcigzonych ruchem od
konstrukcyjnych nawierzchni KR1 do KR7
3 C60B10 ZM/R | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | nawierzchni

obcigzonych ruchem od
KR1 do KR7 oraz do
zlaczania  wszystkich
rodzajow  warstw =z
wyltaczeniem — warstw
asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych  na
drogach  obciazonych
ruchem od KR1 do
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny

spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania
migdzywarstwowych wg Zatacznika krajowego do PN-EN 13808
L Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. | Zawartos¢ PN-EN 1428 | %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR* (0)
rozpadu 13075-1
3. Pozostato$¢ na | PN-EN 1429 | % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 12846-1
40°C
5. | Przyczepno$¢ PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75 (2)
do kruszywa 13614(badanie | powierzc
referencyjnego | na kruszywie hni
bazaltowym)
6. Pozostato$¢ na | PN-EN 1429 | % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7
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dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
. PN-EN
Asfalt odzyskany i .
stabilizo};vanyy 13074-1i PN- )
EN 13074-2
7. Penetracja w | PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427 °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN 13589 J/em® NR? (0) Warto$¢ NR? (0)
kohezji i PN-EN deklarowana
13587
10. | Nawr6t PN-EN 13398 % NR? (0) >50(5) NR? (0)
sprezysty = w
25°C

*NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢e mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jako$ci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujacych parametréw:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej emulsje,
— predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora,
— ilodci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emuls;ji
z tolerancja = 10% od ilo$ci zatozone;.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bg¢da korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6dt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usuni¢ciu luznego materiatu,
brudu, blota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod ci$nieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczy$ci¢ przy
uzyciu sprgzonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.

Nie zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mies$ci¢ si¢ w przedzialach podanych
w tablicy 3.
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Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85
5.6. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano potrzebg wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem

robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na odcinku
probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé
rozkladanie lepiszcza z tolerancja 10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie
wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia. Skrapianie nalezy wykonywac
roOwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych,
ewentualnie ciagnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podtoze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu. Po wykonanej
warstwie skropienia powinien odbywac si¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z ukladaniem nastepne;j
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Przed rozpoczg¢ciem skrapiania nalezy strefy przylegle do
skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio osloni¢, zabezpieczajac przed
zabrudzeniem lub zalaniem emulsjg. Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed
ukladaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania
wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na czarny. Przed
wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Okreslenie ilo$ci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 13808. Zalecane ilosci
skropienia emulsjg asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.

Tablica 5.Zalecane iloSci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa
podtoza pod warstwe asfaltowa.

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowa
rodzaj cecha podbudowa wigzaca $cieralna z
asfaltowa SMA lubz AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa frezowana 03+0,5 0,3+0,5 X
podbudowy 5 o b w | 03-0,6 | 03-07 X
asfaltowej Zlym stanie
nowo wykonana - X 0,2+-04
Warstwa wiazaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
Warstwa podbudowa lub
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podbudowy stara 0,2+04 0,3+0,5 02+04

asfaltowej lub nawierzchnia
stara szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0305
asfaltowa porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie
W ) nowo wykonana - X 0,2+04
arstwa wigzaca — —
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+ 0,6 0,3+0,5

ztym stanie
* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z
zastosowaniem asfaltoéw niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji
C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢
emulsji asfaltowej podana w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

,» X 7 - nie dotyczy

,» - - rozwiazanie nie wystgpuje

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana
i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnos$cia. Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy
wstrzymaé si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy. Skropienie lepiszczem
powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 6. Kontrolg ilo$ci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy
dokona¢ wedlug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 %
w stosunku do ilo$ci zatozone;j.

Tabela 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwiazanej

hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza To$é rodzaj
Warstwa po.dbuQOwy z mieszanki 0,5+ 0.7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki C60B10 ZM/R

zwigzanej spoiwem hydraulicznym 0,3+0,7 zalecane pH > 3.5

Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
opcjonalnie stosowa¢ dla dréog o kategorii ruchu KR 4+7 w celu zwigkszenia potaczenia
migdzywarstwowego. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad
emuls;ji i odparuje woda.

Stgzenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$é
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp.
110£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byla: — nie mniejsza niz 16,0% i nie wicksza niz
28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie, — nie mniejsza niz
9,0 % 1 nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralnoasfaltowych. Dozowana na nawierzchni¢
dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Dalsze prace
budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na
powierzchni). Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
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urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreSlonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane.
Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB Iub wskazaniami
Inzyniera, dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza
okreslonych w pkt. 6.1.

6.4. Badania w czasie roboét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktoére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@StOth‘,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg punktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg punktu 5.3
3 | Czysto$¢ podioza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciagla Wg punktu 5.4

2000 = 3000 m>
1)

4 | Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia Wg punktu 5.7.2

2 prébki na
5 Wytrzymalosc na Scinanie polaczenia ) 15000 . We tab. 7%
migdzy warstwami m“wykonane;j
nawierzchni
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wedlug punktu 5.8
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D Czestotliwoéé badan: raz na 2000 m® przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m’
i raz na 3000 m” przy wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m™.

? Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m*: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

? Badanie polgczenia migdzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii
ruchu KR3 + KR7. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosié: 2 probki na 15000 m® wykonanej
nawierzchni.

Badanie wytrzymalo$ci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami moze by¢ wykonane na rdzeniach
wycigtych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg wspotpracy
uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod ukladang warstwa jest maksymalna warto$¢ silty
$cinajacej w potaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Sposéb wykonania badania
zostal podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014. Wymagana
wytrzymalo$¢ na Scinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami nawierzchni

Lp. Potaczenie miedzy warstwami Wymagana minimalna

nawierzchni wytrzymalos¢ na

$cinanie, na probkach @ 150
mm (@ 100 mm)

[MPa]
1 Scieralnej/wiazacej " 1,0
2 wigzacej/podbudowy 0,7
3 podbudowy/podbudowy * 0,6

1) Nie dotyczy warstw kompaktowych
2) Jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) oczyszczone;j i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni ewentualnie ochrona wykonanego skropienia,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
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— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych(STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

4.  PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda
pozostato$ci na sicie

6.  PN-EN 1430 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie polarno$ci czastek
w emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu

1 olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9.  PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
lepko$ciomierzem wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

11.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

12.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych - Czgsé 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

13 PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych - Czgsé 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

14.  PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

15.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego
asfaltéw modyfikowanych

16.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

17.  PN-EN 13614 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

18.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciagania lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

19.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

20.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
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modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zarzadzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014,

WT-2 2016 — czes$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne - Zalacznik
do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.
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D. 04.00.00 PODBUDOWY

D.04.04.02. Podbudowa zasadnicza / nawierzchnia z mieszanki
niezwiazanej

z kruszywem C90/3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej,
warstw wyrdwnawczych, warstwy mrozochronnej i nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego w
ramach zadania Przebudowa drogi powiatowej nr 2908L Bononia — Wola Radziecka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej, warstw wyrownawczych, warstwy mrozochronnej i nawierzchni z
mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cqq/3. Zakres robot obejmuje wykonanie podbudowy zasadnicze;j:

- grubosci 15 cm bedaca elementem konstrukcyjnym nawierzchni drogi — podbudowa zasadnicza,

- grubodci 15 cm bedaca elementem remontowanych chodnikow - warstwa wyréwnawcza;

- grubosci 10 cm bedaca elementem remontowanych zjazdéw o nawierzchni z betonu, ptyt betonowych,
kostki betonowej - warstwa wyrdwnawcza;

- grubo$ci 22 cm bedaca elementem konstrukcyjnym drogi gléwnej oraz drég podporzadkowanych (na
poszerzeniach i dowigzaniach) — warstwa mrozochronna,

- grubosci 15 cm bedaca nawierzchnig utwardzonych zjazdéw oraz poboczy utwardzonych

- grubosci 5 cm bedaca nawierzchnig poboczy utwardzonych

Elementy o poszczegdlnych grubosciach podano w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiagzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Cj;— zawartos¢ ziaren przekruszonych lub famanych (i) oraz catkowicie zaokraglonych (j)

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
L.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB

D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 2.

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
—  kruszywo,
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— woda do zraszania kruszywa.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy mieszanki niezwigzanej bedzie kruszywo frakeji 0/31,5.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych
w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wilasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia
Wiasciwosé . drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
badania
kruszywa W Punkt
£ PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 1 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4;
31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gp80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek  kruszywa wg
rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 sita o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne
na sitach posrednich granice wynosza 20-70% przechodzacej
masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent
uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 masy przechodzacej przez sito gorne D:
i kruszywa o ciagtym +5%, sito D/2: +£10%, sito 0,063 mm:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
GTA20 (. procent masy przechodzacej
przez sito gorne D: £5%, sito D/2: +£20%,
sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsp (. maksymalna warto$§¢
maksymalne warto$ci wskaz- 933-3 wskaznika plasko$ci wynosi < 50)
nika plaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (. maksymalna  warto$§¢
maksymalne wartosci 933-4 wskaznika ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cqgs3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa
przekruszonej lub tamanych ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0
oraz ziaren catkowicie za- do 3 %)
okraglonych w kruszywie
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grubym

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym”’ 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym” 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wilasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4 (. maksymalna warto$§¢

kruszywa grubego 1097-2 wspdtezynnika Los Angeles <40 ™)

Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,81
9

Nasigkliwos$é PN-EN 551 Kat. W, NR (tj. brak wymagania)

1097-6, | 732 |kat. WA,2" ) (tj. maksymalna warto§é
roz. 7,81 nasigkliwo$ci <2% masy)
9

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)

1744-1

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca

roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym | 1744-1, p.

kawatkowym 19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym | 1744-1,

kawatkowym p.19.2

Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢é wyrdb
konicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia Deklarowana . wzrost

1367-3 i wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu >
PN-EN 8%)
1097-2

Mrozoodporno$¢ na  frakeji | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy (t].

kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty

wa 8/16 mm osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu:
kat. F10 (F25****)

Skfad materialowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw
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*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych
granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR7 dopuszcza
si¢ jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
*#%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
*#%*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajacg sktadnikoéw wplywajacych szkodliwie
na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajacg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami inadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne"
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robo6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

M.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji mieszanke¢ kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W  warstwach podbudowy zasadniczej, warstw wyréwnawczych, warstwy mrozochronnej i
nawierzchni nalezy stosowaé mieszanke kruszyw o frakcji 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, warstw
wyrownawczych, warstwy mrozochronnej i nawierzchni, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedtug
PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pyldow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, warstw
wyrownawczych, warstwy mrozochronnej i nawierzchni, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto§¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy
rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej
mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartoéci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy =zasadniczej, warstw wyroOwnawczych, warstwy mrozochronnej i
nawierzchni.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-
EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano roéwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rdwniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagania przedstawionego na powyzszym rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych
w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢
w odpowiednich krzywych wuziarnienia (Rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
B O e O L I N = = I =T ™ IO A1 B

g g g g g| g g g g g g g g g g g

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - | -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny speilnia¢é wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwo$ci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.
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Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej,
warstw wyroéwnawczych, warstwy mrozochronnej i nawierzchni

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwos$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdlczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7

Wilasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5;
Maksymalna zawarto$¢ pytow: | 4.3.2 Kat. UFy (1. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec 442 Wg tab. 2
jednorodno$ci uziarnienia
poszczegdlnych partii —

poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec 442 Wg tab. 3
jednorodno$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice w

przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 4.5 45

piaskowy SE™”, co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LA;s (tj. wspotezynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
frakcji kruszywa 8/16 mm 4)

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu >80

do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosé 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszczeniu
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metoda Proctora do wskaznika
zageszcezenia Is=1,0; wsp.
filtracji ”’k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m)
wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w  zrodlach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

Y Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastgpny nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania
1 zaggszczania,
2. okre$lenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zaggszcezeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie bgdg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m”.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza, warstwy wyréwnawcze, warstwy mrozochronne i
nawierzchnie

Podtoze powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy
geometryczne podtoza powinny umozliwi¢ utozenie na niej przedmiotowej warstwy..

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkceji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$§¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji mieszanek
niezwiazanych, zgodnie z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4
zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia fadunkowa.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowanag przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszezeniu byla roéwna grubosci projektowanej. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ zastosowanie innej
metody rozktadania. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgednych wysokoSciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarka. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloScia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Roz$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownacé lokalne wglebienia.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre§lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tabeli 4.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczal jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ az do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rdwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drog.
Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modulu E2 do
pierwotnego modulu odksztalcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci podbudowy wg tablicy 5.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywatl ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne"
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej specyfikacji.
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6.3.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 1.3
robdt z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki ! razna dmenneg Wg tablicy 2,3,4
dziatce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
2 razy na dziennej
dziatce roboczej,
ST maksymalna
9 | Zaggszczenie i no$nos¢ podbudowy powierzchnia na jedno Wg pkt. 6.3.2
badania 3000m’/ pas
ruchu
10 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
11 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

— Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Probki nalezy pobieraé
w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie podbudowy, powinno by¢ rownomierne na calej szerokos$ci i nalezy je sprawdza¢ dla
kazdej zaggszczanej warstwy.
Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie porOéwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia (wskaznik odksztalcenia Ip).
Warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, zgodnie z PN-S-02205 (Zatacznik B) wyznacza si¢ ze wzoru:

W ktérym:
I, — wskaznik odksztalcenia,
E; — wtorny modut odksztatcenia, MPa

IOZ Ez/E1

E, — pierwotny modut odksztalcenia, MPa

Modut odksztalcenia zgodnie z PN-S-02205 (Zatacznik B) wyznacza si¢ ze wzoru:

W ktérym:

E=3%D - (Ap/As)

Ap — réznica naciskoéw z zakresu 0,25 — 0,35, MPa
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As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow, mm
D — $rednica plyty, mm
Oceny cech nos$noséci warstwy konstrukcji nawierzchni jezdni dokonuje si¢ na podstawie pomiaru

wtornego modutu odksztalcenia E2, za pomoca obcigzenia statycznego ptyta VSS o $rednicy 300 mm.
Wymaganymi warto§ciami wtdérnego modutu odksztatcenia sa:

- dla ciagu pieszo-rowerowego: 100 MPa,
- dla KR 1 (drogi gminne, zjazdy publiczne): 130 MPa.

Oceny cech no$no$ci warstwy konstrukcji nawierzchni chodnika i zjazdéw indywidualnych
dokonuje si¢ na podstawie pomiaru dynamicznego modutu odksztatcenia E,4, za pomoca ptyty dynamiczne;.
Wymagana warto$¢ dynamicznego modutu odksztatcenia wynosi 50 MPa.

Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie innych metod okres§lania zageszczenia (na pisemny wniosek
Wykonawcy), jak przyktadowo FWD itp. z uwzglgdnieniem wilasciwych dla danej metody ograniczen oraz
potwierdzonej i uznawanej korelacji do przywolanych wyzej metod tradycyjnych (po odpowiednim
skorelowaniu sprzetu do danego rodzaju materialu pod kontrola Inzyniera).

Oceny zageszczenia warstwy wykonywaé co najmniej raz na 3000m” na pas ruchu dla badania ptyta
VSS i 1000m”* dla badania ptyta dynamiczna.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaro6w dotyczacych cech geometrycznych warstwy
z mieszanki niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwos$¢

Wyszczegolnienie badan i , . .
badan i pomiarow

Lp. pomiardw

Dopuszczalne odchytki

+10 cm, -5 cm (réznice od

1 | Szeroko$¢ warst R .
z warstwy szerokosci projektowej)

- 10 razy na 1 km (chodnik,
ciag pieszo-rowerowy)

- raz na zjazd

2 | Rownos¢ podtuzna

Badanie 4-metrowg fatg i
klina,- co 50m (chodnik,
ciag pieszo-rowerowy)

- raz na zjazd

15 mm dla drog kl. D,
chodnika, ciagu pieszo-
rowerowego, zjazddw

krawedzi jezdni co 20m
(chodnik, ciag pieszo-
rOWEerowy);

- raz na zjazd

3 | R6wnos¢ poprzeczna Badanie 2-metrowg fatg i 15 mm dla drog kl. D,
klina; chodnika, ciagu pieszo-
- 0 5 m (chodnik, ciag rowerowego, zjazdow
pieszo-rowerowy)
- raz na zjazd
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne ) . tolerancja od spadkéw
IO.razy na 1 km (chodnik, projektowych)
ciag pieszo-rowerowy)
- raz na zjazd
5 | Rzedne wysokos$ciowe Rzedne w osi podtuznej i na -1 cm, +0 cm;

95% zmierzonych rzgdnych
nie moze przekraczac
dopuszczalnych odchylen
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6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m (chodnik, cigg Prlzesunif;cie. od osi
pieszo-rowerowy); projektowanej + 5 cm

- raz na zjazd

w 3 punktach na dziatce

7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 2000 m” (chodnik,
ciag pieszo-rowerowy);

Réznice od grubosci
projektowanej +£10%

- raz na zjazd

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy zasadniczej, warstw
wyrownawczych, warstwy mrozochronnej i nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwiazanego

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Roboét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania
1 pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i1 robdt (nie spelniajace wymagan okre§lonych w
STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m’ podbudowy zasadniczej, warstw wyréwnawczych, warstwy
mrozochronnej i nawierzchni uwzglednia:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiarow,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu kruszywa w iloéci warstw okre$lonych na odcinku
probnych wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadkow i rzednych i zageszczeniem kazdej z nich,

— koncowe profilowanie do wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych,

— konficowe zageszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materiatow, opracowanie recepty, wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow,

— naprawe powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym penetracja wody i praca maszyn
budowlanych,

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badanie wskaznika piaskowego

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu
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3. PN-EN 1097-5

4. PN-EN 1097-6

5.PN-EN 1367-1

6. PN-EN 1744-1
7. PN-EN 1097-2

8. PN-EN 13043

9. PN-EN 1008

10.PN-S-06102:1997
11. BN-68/8931-04
12. BN-70/8931-06
13. BN-77/8931-12
14. PN-EN 933-1

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwoséci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i tata.

Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Badania geometrycznych wtasciwoéci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

10.2. Inne dokumenty

15. ,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP,

Warszawa 1998 r.

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKIiA 2014 r.

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. (z p6zn. zm.)
18. Leszek Rafalski. ,,Podbudowy drogowe”. IBDiM, Studia i Materialy — Zeszyt 59.

19. Mieszanki niezwiazane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne.
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D. 04.00.00 PODBUDOWY

D.04.05.01. Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwiagzanej cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwiazanej cementem dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr
2908L Bononia — Wola Radziecka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu:

— wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwiazanej cementem Cs4, grubosci 15cm,

— wykonanie warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwiazanej cementem Cj;/4, grubosci 25cm.

1.4.0OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.4.1.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB D00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2.Materialy

2.1.Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D00.00.00 "Wymagania
0go6lne”.

Mieszanka zwiazana cementem powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-1.

2.2.Kruszywo
Nalezy zastosowac kruszywa naturalne lub sztuczne zgodne z norma PN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem

rlfgrzlﬁiz;al/punkt v Wiasciwosé Deklarowane kategorie | Odniesienie do
PN-EN 13242 lub wartosci PN-EN 13242
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
GA75
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Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tablica 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . Lo GTgNR .
433 drobnego i kruszywa o ciaggltym uziarnieniu wg GT.NR Tablica 4
PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszyw grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ptaskosci Flpextarowana Tablica 5
44 wg PN-EN 933-3%)
’ Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu SIpekiarowana Tablica 6
wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchniach przekruszonych lub tamanych .
4.5 . .. Car Tablica 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
46 g;v_vggo;;: 3p_}ibw ) w kruszywie grubym wg Frttmona Tablica 8
46 g;v_vggogs;p_}{low ) w kruszywie drobnym wg T Tablica 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
Odpornosé¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego .
52 wg PN-EN 1097-2 LAg Tablica 9
53 Odpornos¢ na §cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tablica 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana i
albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie kruszywo kamienne .
62 wg PN-EN 1744-1 AS0.2 Tablica 12
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 kr“szyws‘;};:m‘e“ne Tablica 13
Sktadniki wptywajace na szybkos$¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana -
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- .
64.2.1 EN 1744-1 rosdzial 19.3 = Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 kawatkowym wg PN-EN 1744-1,p. 19.2 Brak rozpadu )
Brak substancji
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN szkodliwych dla
6.4.3 . .
1744-3 Srodowiska wg
odrebnych przepiséw
Brak cial obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo, plasm,(’ -
mogacych pogorszy¢
wyrdb koncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
’ wg PN-EN 1097-2 LA
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
732 (Jes’l.i kruszva(? nie spelni warunkl} WA242, to WAL Tablica 16
nalezy zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodpornos$¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg - skal .
PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w SKa'y Magmowe 1 .
7.3.3 S przeobrazone: Fy Tablica 18
przypadku, gdy nasiakliwo$¢ kruszywa - skal dowe: F
przekracza WA,42) skaly osadowe: Fio
i?ﬁ‘liflgl; i’ Sktad mineralogiczny Deklarowany -

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w krzywych granicznych
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2.3. Spoiwo
Jako spoiwo nalezy zastosowac cement odpowiadajacy normie PN-EN 197-1.

2.4. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wiazanie, nalezy to uwzglednic przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Mieszanka mineralna

2.6.1. Projektowanie mieszanek

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczonych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D =1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg ponizszej tabeli.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub
wigksza od wytrzymato$ci nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci:

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo$¢ charakterystyczna R, Klasa
Probki walcowe Probki walcowe wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/D*=1,0**
3 3,0 4,0 Cin

*H/D=stosunek wysokos$ci do $rednicy probki
**H/D=0,8 do 1,21

2.6.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunku 1.
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2.6.3. Zawartos$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢
spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo§ci spoiwa niz podano w tablicy 2 jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 3.
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2.6.4. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6.5. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.6.6. Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielggnowane zgodnie z 2.6.4.
Wytrzymato§¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji.

2.6.7. Badanie mrozoodpornoS$ci

Wskaznik mrozoodpornos$ci mieszanki zwigzanej cementem okre§lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
R“© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatoéci na $ciskanie RC
probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = R“O/R¢

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé $rednia.
Wynika badania r6zniacy si¢ od $redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na
Sciskanie Rc”°, Re nalezy przyjaé srednig obliczong z pozostatych dwéch wynikow, z doktadnoscig 0, 1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Mieszanka do warstwy mrozoochronnej powinna spetnia¢ wymagania tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronne;j

L.p. Wilasciwosé

Wymagania

Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement

wg. PN-EN 197-1

1.2 | Kruszywo

tablica 1

1.3 | Woda zarobowa

pkt. 2.4

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie:

krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rysunek 1 -
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 2
23 Ustalenie na
Zawarto$¢ wody pkt. 2.6.4 podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatosc¢ na $ciskanie klasa C3/4 Badanie wg PN-EN
(system I) — klasa (nie wigcej niz 13286-41 po 28
wytrzymatosci R¢ 6,0 MPa) dniach pielggnacji
23 Mrozoodpornos¢ >0,6 wg]?;l(iinzlz. 6
3.Sprzet

3.1.0g6lne zasady stosowania sprzetu

Ogolne zasady stosowania sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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3.2.Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Do wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objgtosciowe dla wody,
- uktadarki lub rowniarki do rozkladania i wyprofilowania warstwy,
- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,
- w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne,
- inny sprze¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ zastosowanie recyklera na miejscu.
4.Tansport

4.1.Warunki ogélne transportu
Ogolne zasady transportu podano w STWiORB D00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2.Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3.Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ z zastosowaniem cementowozow w czasie transportu i przetadunku cement
nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4.Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5.Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposOb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé¢ samochody
samowyladowcze o konstrukceji i fadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5.Wykonanie robot

5.1.0g6lne warunki wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane roboty.

5.2.Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé mniejsza od wartoéci podanych w
tablicy 2.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3.Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Na polecenie Inzyniera co najmniej 30 dni przed rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecno$ci Inzyniera.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszywa,
— wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN-EN 196-1.
— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedlug metod
podanych w niniejszej STWiORB.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawieraé:
— wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,
— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.4.Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.
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5.5.Warunki atmosferyczne

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podloza
Kruszywo stabilizowane cementem nalezy uktadaé na warstwie wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza zgodnie z
STWiORB D 04.01.01.

5.7. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwiazanej cementem
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:

— kruszywox 3%,

— cementt 5%,

— wodazt 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;j.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.8.Zageszczanie

Zaggszezanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem lub innym sprze¢tem zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na peina
glebokosé, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowe;j
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wediug
Proctora. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowacé kolejny pas.

W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa,
a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10.Pielegnacja warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej
powierzchni przed utrata wilgotnosci. Sposob pielggnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6.Kontrola jakoS$ci robot

6.1.0g6lne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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6.2.WladciwoS$ci kruszywa stabilizowanego cementem
Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.

6.3.Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych
Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego

cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw z mieszanki zwigzanej cementem

Czestotliwo$é badan
Lp. - Wyszczegplm Minimalna iloé¢ badah na Maksymalna 'pow1er2f:hn1a
enie badan . s . warstwy przypadajaca na jedno
dziennej dzialce roboczej . 2
badanie [m~]
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa 2 2000
z cementem
3. Zageszczenie warstwy
4. Wytrzymatosé 3 1000
5 Mrozoodpornos¢ kruszywa | Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
) stabilizowanego cementem
6. Badania cementu Dla kazdej dostawy
7. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
8. Szczegdtowe badania kruszywa | Przy kazdej zmianie zrodta kruszywa

6.4.Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Czgstotliwos$¢ 1 zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5.Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiardéw wykonanej warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej
cementem

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Podczas budowy:

W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

1. Grubo$¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>

)

2. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

3 Réwnoéé podtuzna W. sposob f:iqgly planografem albo, co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

4. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

6. Rzedne wysoko$ciowe co10m

7

. Uksztattowanie osi w planie ' co 100 m
1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych: na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

6.5.1.R6wno$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-
68/8931-04 z czestotliwoscia podana w tablicy 5. Nierownos$ci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z
czestotliwoscia podana w tablicy 5. Nierownosci nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.5.2.Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy z czgstotliwoscia podana w tablicy 5.
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.5.3.Rzgdne warstwy

Rzgdne nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach z cze¢stotliwoscia podang w tablicy 5.

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+0 cm - 2cm.
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6.5.4.Uksztattowanie osi

Uksztattowanie osi warstwy nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych punktach z czestotliwoscia
podana w tablicy 5.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.5.5.Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podang w tablicy 5. Szeroko$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5cm.

6.5.6.Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na cala jej glebokosé, w odlegtosci, co najmniej 0,5m od
krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czgstotliwo$cia podang w tablicy 5.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 1 cm.

7.0bmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy z mieszanki zwiazanej cementem.
Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptate.

8.0dbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB
D 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9.Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m”) wykonanej i odebranej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem o
odpowiedniej grubosci po dokonaniu odbioru robdt wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialow i opracowanie recepty na mieszanke,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot;

— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,

— dostarczenie sktadnikow 1 wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, roztozenie i
wyprofilowanie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,

— wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, badan i sprawdzen,

— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie,

— wykonanie inwentaryzacji warstwy.
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10.Przepisy zwiazane

10.1.Normy
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-1
PN-EN 197-1
PN-EN 1008
PN-EN 934-2

PN-EN 14227-1
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-50

PN-EN 13286-41

BN-68/8931-04

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestoSci ziarn i
nasiakliwosci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciaggéw przez wymywanie
kruszyw.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych gestos$ci na
sucho i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymatosci
na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Zatacznik nr 4
do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

04.07.01.00

Podbudowa z betonu asfaltowego
04.07.01.21
Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P, gr. w-wy min. 4cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszego STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania podbudowy / w-wy wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego AC 16 P w ramach inwestycji pod nazwa:
Przebudowa drogi powiatowej nr 2908L Bononia — Wola Radziecka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi czesé
Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowac¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej / w-wy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 P dla kategorii ruchu KR1 i KR2 , gr.
warstwy min. 4cm - na jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.



1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP -  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB -  polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -  wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR -  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP -  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB 00.00.00.00
,Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1.
Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
8 ACP asfalt drogowy
KR2 AC16P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Witasciwosci Metoda badania odzdjiasfal
50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE:

1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230

4 Zz.awart?s.c s.l.dadnlkow rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz

5 Zr~n|an.a r.r.1asy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50

7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 L ) S PN-EN 12606-1 2,2
Zawartosc parafiny, nie wiecej niz % 22

9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9

10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.



2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne (nietamane oraz tamane), kruszywo o ciggtym uziarnieniu i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a i 7 dla
kategorii ruchu KR2.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowad:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

e  skrapiarka,

e walce stalowe gtadkie,

e walce ogumione

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem izanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC 16 P.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podana jest w tablicy 3.

Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w ponizszych tablicach.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [%] (m/m)]
Wiasciwosc AC16P
KR1,KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 92
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’’ Bmina,2

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR2
(projektowanie empiryczne)

. W ki i . . .
Witasciwosé ari‘;_;ﬁglzzzgé?;: we Metoda i warunki badania AC16P
Zawartosé wol.nych C.1.2,ub|Jan|e,, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmina,0
przestrzeni uderzen Vimaxs,0
Wolne prze.strzenle C.1.2,ub|Jan|e,, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBminso
wypetnione uderzen VFBminza




lepiszczem
Zawartos¢ wolnych

przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50
mieszance uderzen PN-EN 126978, p. 5 VMAminza
mineralnej

s L PN-EN 12697-12, h i 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 . przec owa\./an.lea;N
dziatanie wod uderzer z jednym cyklem zamrazania®, ITSRo
4 badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowq lub réwnowazng metoda)

. . . Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni
warstwe podbudowy [mm]
L Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.



Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowad otaczarke zgodnie z receptg roboczg iw cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowad na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

. llos¢ pozostatego
Ukfadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg . >
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z kruszywa

. L 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z betonu asfaltowego

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie
5.4i5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — - - -
przed przystgpieniem do robét w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.



Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

. . . L, Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar Projektowana grubos¢ . . .
mieszanki warstwy technologicznej [cm] zageszezenia przestrzeni w warstwie
[%] [%](v/v)]
AC16 P, KR1,
>
KR2 8 298 6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:

e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,



e pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potfaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek iwykonaniem badai na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa:
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni )
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
7 do kazdej warstwy nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.6. Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.



Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8.

6.4.7. Warstwa asfaltowa
6.4.7.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz iloci:
- duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000m2; lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000m”>

- maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.7.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.7.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.7.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.7.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej (lub krétszej wtedy kiedy wymiary na to nie pozwalajg) i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.7.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni (lecz nie mniej niz trzy pomiary), nie moze sie réznic¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.



Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m (lecz nie mniej niz trzy pomiary), nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest t (tona) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 16P, grubosci w-wy
min 4cm

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1t warstwy podbudowy/ w-wy wyréwnawczej wykonanej z mieszanki mineralno-asfaltowej
obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

e opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

e wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardow i sprawdzen,

e ew. posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

e rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

e wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

e obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

e wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

e  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

e wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
1. 00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej
STWIORB)
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie.

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan.

Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

Badania wtfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é 1: Metoda
destylacyjna.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT.

Jw. Cze$é 3: Metoda RFT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami.

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda.

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda.

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2010,



WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych, Warszawa 2010,
WT-3 emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.






D. 05.00.00 Nawierzchnie

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach zadania Przebudowa drogi powiatowej
nr 2908L. Bononia — Wola Radziecka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja zasady prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC. W zakres robdt wchodzi wykonanie:

e warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W o grubosci 4cm dla ruchu KR 11 KR2,

Usytuowanie poszczegélnych odcinkow warstwy wiazacej o poszczegélnych grubosciach zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, ulozona na istniejacej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym
lub nieciagltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cz¢§¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakoS$ci
jako materiat skfadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych
z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obslugi podroznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

2. MATEIRALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje  stosowanych  materialtbw do  betonu asfaltowego do warstwy  wigzacej
w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania granulatu asfaltowego do betonu asfaltowego przeznaczonego na
warstwy wiazace.

Tablica 1. Materiaty do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1, KR2
Mieszanka mineralno- 16
asfaltowa o wymiarze D, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 5,6,7,8

STWiORB



2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy

Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych. Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04[65a] lub asfalty wielorodzajowe wg
07[64a].

12591 [22],

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

polimeroasfalty wg PN-EN
PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiaéciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lqb pr.zyr(')st), % m/m [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [19] 53 50
nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [20] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [20] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwos$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN12591[22) | Brak | Brak
wymagan | wymagan
o . o Brak Brak
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] , ,
wymagan | wymagan
12 | Lepko$é kinematyczna w 135°C | mm%s | PN-EN 12595[25] | DBrak | Brak
wymagan | wymagan

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023/Apl
Gatunki asfaltow
W . Metod modyfikowanych
ymaganie etoda
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jedn. 25/55 — 60
wyma- klasa
ganie
Konsystencja w
posrednich .
temperaturach | cnetracja PN-EN 1426 [19] | ! 25-55 3
. w 25°C mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura o
temperaturach mieknienia PN-EN 1427 [20] C > 60 6
eksploatacyjnych ¢
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Sita rozciggania

PN-EN 13589 [61]

(mata predkose PN-EN ISO 13703 J/em? 21 Ozog
rozciggania) [62]
e | e s
Kohezja czposreciie PN-ENISO 13703 | J/em® | NPD?
5°C (rozciagganie [62]
100 mm/min)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [60] J/em? NPD*
uderzenia)
Stalos¢ Zmiana masy PN-EN 12607-1 [28] | % <0,5
konsystencji
(Odpornos':é Pozostata PN-EN 1426 [19] o, > 60
na starzenie wg penetracja
PN-EN 12607-1 | Wzrost
lub -3 [28] temperatury PN-EN 1427 [20] °C <8
migknienia
Inne wlaéciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235
zaptonu [68]
Temperatura PN-EN 12593 [24] | °C <-10
tamliwosci
gazv;oct SPIGZYSYY | pNLEN 13398 [57] | % > 60
Nawrdt sprezysty a
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [65] oC NPD*
plastycznos$ci
Stabilnos¢
magazyno-wania. | PN-EN 13399 [58] oC <5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [20] -
ratur migknienia
Stabilnos¢
' magazynowania. PN-EN 13399 [58] 0,1 NPD*
Wymagania Roznica PN-EN 1426 [19] mm
dodatkowe penetrac ] 1
Spadek
temperatury
mie;kniepia po PI;I:EENI ?2(2);-[12[3]7 ] °C TBR"
sta-rzeniu wg PN-
EN 12607-11ub-3
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
EN 12607-1 lub
-3 PN-EN 12607-1 [27] o
Nawrét sprezysty | PN-EN 13398 [57]
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD*

EN 12607-1 lub
-3

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wilasciwoscei badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 0,1 ) , 3
o PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50
25°C mm
2 | Temperatura °C | PN-EN 1427[20] | 54+64 2 57+69 1
migknienia
3 | Indeks PN-EN 13924- | +0,3do 3 +0,3 do 3
penetracji - 2[64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 250 4 250 4
zaptonu [68]
5 l}ozpuszczalno o, PN-EN 12592 99,0 > >99.0 >
$¢ [23]
6 | Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 <-17 5 <-15 4
[24]
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pas PN-E[I; 61]2596 >900 4 >1500 5
60°C
8 | Lepkos¢ brak
kinematyczna | mm?/s PN-EN 12595 Brak , 0 wymaga
w 135°C [25] wymagan A 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostala
penetracja po % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy 9 PN-EN 12607-1 <0.5 1 <0.5 1
po starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac

si¢. w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeiacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego
i nietamanego (dla KR1 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica5. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego (wedtug WT 12014 — Tabela 8)

Wiasciwosci kruszywa KRI1, KR2
1 U21arn1.en1e. \'A./edhlg“ PN-EN  933-1; Ge85/20
kategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia Gasns
nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaons
Gaonzs
3 | Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz: f2
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
lub wedlug PN-EN 933-4 ; kategoria FI;s lub SI;s
nie wyzsza niz:
5 | Procentowa zawarto$é ziaren
o powierzchni przekruszonej i tamanej C
w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933- deklarowana
5; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na 1A
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, 0
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
9 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 F,
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel sloneczna” bazaltu wedhug SB
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: A
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie mypc 0,1
WyZsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego  chlodzonego powietrzem | wymagana odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
14 | Rozpad  zelazowy  zuzla  wielko-
piecowego  chlodzonego powietrzem | wymagana odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
15 | Stalo$¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, Vss
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nielamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej
z betonu asfaltowego powinno spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8
do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego (wedtug WT 12014 — Tablica 9)

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI,KR2 |

1 U21arn1.en‘16 wedlug PN-EN  933-1, wymagana Gr85 lub GA85

kategoria:
2 Tolerancja wuziarnienia; odchylenie nie wigksze GtcNR

niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie

wyzsza niz: /3
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria

. . .. MBE10

nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
: : ‘e e EcsDeklarowana

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub

9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1,

. . . .. mcho 1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: ’

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7.Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (wedlug WT 12014 — Tablica 10)

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI,KR2 |

GF85 lub GA85

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
. GrcNR

wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria

nie wyzsza niz: Jis
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie

. S MBF10

WyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E.Dekla-

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miecO,1

d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypetniacz spelniajagcy wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wilasciwo$ci wypelniacza*) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (wedtug WT I
2014 — Tablica 11)

Wymagania w zalezno$ci
Wilasciwoscei kruszywa od kategorii ruchu
KR1, KR2 |
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 vaogdgﬁ_éﬁbllgcoqé“
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie
. S MBf10
WyZsza niz:
Zfa'\ivartoéc' wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 % (m/m)
niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Voagias
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Aven8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-5, wymag};rt,la kategoria: KaDeklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
: BNDeklarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie
z punktem 5 PN-EN 13043. Proporcja pytdow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana,
aby kategoria zawarto$ci CaCOz w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCs,.

Sktadowanie = kruszywa  powinno si¢ odbywaé w  warunkach  zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ 1 zastosowaé¢ $rodek adhezyjny,
tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnien potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z pkt. 7.6.1. WT-2
2016 - czg$¢ 11 wg. ponizszych tabeli.
Tabela. 9a Materiaty do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonanych metoda "gorace przy zimnym)

Rodzaj ZYacze podtuzne Ztacze poprzeczne

warstwy

Warstwa Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne | KR 1-2 | Pasty asfaltowe lub
taSmy bitumiczne + $rodek elastyczne tasmy bitumiczne
gruntujacy + §rodek gruntujacy
Elastyczne tasmy bitumiczne + | KR 3-7 | Elastyczne ta§my bitumiczne
$rodek gruntujacy + §rodek gruntujacy
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Tabela. 9b Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu

Warstwa Scieralna | KR 1-7 Pasta asfaltowa lub
elastyczne ta§my bitumiczne + $rodek gruntujacy

Uwaga:

W przypadku elastycznych ta§m bitumicznych nalezy stosowaé $rodek do gruntowania powierzchni
polaczen technologicznych przewidzianych przez producenta tasmy.

Materialy do polaczen technologicznych musza spelnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z
WT-2016 - czgs¢ 1. Zalewy drogowe na goraco musza spetnia¢é wymagania dla typu N1 wg. normy PN-EN
14188-1 tablica2 od 1 do 11.2.8

Uszczelnienie krawedzi zewngtrznych nalezy prowadzi¢ zgodne z pkt. 7.7. WT-2 2016 - czgs¢ 11

Do uszczelnienia krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg. PN-EN 13924-2 albo inne
lepiszcze wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonad
goracym lepiszczem.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN
13808.

Wilasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w STWiORB
D-04.03.01.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwos$ci
dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji  materialowych  opartych na  potwierdzonych  pozytywnych  zastosowaniach

w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperature produkcji
1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4, zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 9.

Probki powinny spetlnia¢ wymagania podane w tablicach 10, 11 i 12, w zalezno$ci od kategorii ruchu
jak i zawarto$ci asfaltu By, 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 i KR2

AC16W
Wiasciwose KR1, KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
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11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
LI *) Bmin4,6
minimum

2.10. WlasciwoS$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyréwnawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 10, 111 12.

Tablica 10. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,

dla ruchu KR1 i KR2

Warunki
Wiasciwosé Zageszezallld |\ rotoda i warunki badania | AC16W
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0
V\zl;);glen?;zlzstrzeme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBin 60
leoi 2x50 uderzen p.5 VFBax 50
piszczem
Zawarto$¢ wolnych C.1.2.ubiiani
przestrzeni w mieszan- | - .=t 9aN1E PN-EN 12697-8, VMA pin 14
. . 2x50 uderzen 5
ce mineralnej p
PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- TSRy
zania, ¥ badanie w 25°C

* ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)

b)
¢)
d)

g)
h)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajagce na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialdéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych, wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie
oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie begda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
opH <4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznos$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badaf kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwo$ci mieszanki 1 poréwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i ukladania mieszanki.

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatlow, zaakceptowanych

przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentdow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych préobkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robo6t. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegoélne skladniki
spetnialty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okre§lonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ wartosci
podanych w punkcie 2.2, 2.3.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12.
W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw
i ich wymieszania w wytwarzane] mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania
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— magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposoéb podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzg¢dne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN  14188-1 1lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym  zniszczenia w  postaci siatki spgkan  zmegczeniowych
lub spegkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

Tablica 12a. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
réwnosci podtuzne;j
1 poprzecznej pod warstwe wiazaca
[mm]

Klasa drogi Element projektowane;j trasy

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, 12
utwardzone pobocze

Wszystkie pasy ruchu i
L,D powierzchnie  przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdow

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnoséci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczeg6lnych materialow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize¢ sitowa kruszywa.
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Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca
si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badah zza rozscietacza, wg PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka proébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego
wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowaé zgodnie z STWiORB D.04.03.01. Skropienie emulsja
asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity polaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomig¢dzy warstwami. Do skropien nalezy stosowaé
rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznoS$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWiORB D.04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
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co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli
w  wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy Wwiazacej
lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie §rodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét W czasie 2{1 h'przed W czasie robot
przystapieniem
do robot
Warstwa wigzaca 45 +5

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ wbudowywanie mma przy 0°C (minimalna temperatura
otoczenia)

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszceza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.6
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

5.9.1. Spos6b 1 warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob
1 za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do
ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej
grubosci, nalezy zagruntowaé $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta taSmy. Tasma
bitumiczna o grubo$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wiazacej. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.
5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilodci 3
- 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3 ). Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie
past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Sposéb wykonania zlaczy

Wymagania ogolne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podluznego nie mozna lokalizowaé w §ladach ko,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zkacza muszg by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
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A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym” Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania
zlacza podtuznego — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze¢$¢ 11. Przy tej metodzie nie
stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym” Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢
w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 —
czese 1.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy
pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza. Niedopuszczalne
jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnos$ci warstw w rejonie konca dziatki robocze;j
oraz obcinanie pila tarczowg zimnej krawedzi dziatki. Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢
prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych w punkcie 2.6. Grubos¢ elastycznej tasmy
bitumicznej do spoin powinna wynosi¢: — nie mniej niz 15 mm w warstwie wiazacej/wyrownawczej. Pasta
powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em3 ).

5.10. Krawedzie

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 — czes$¢ 11 Po wykonaniu warstwy wiazacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawegdz boczng. Nizej potozona krawegdz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedz
zewnetrzna oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilosci: — powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2 — krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2 , zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7
WT-2 2016 — czes$¢ II. W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o
potrzebie 1 sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazad
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-
20 zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:

STWiORB



— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— datg wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegodlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan laboratoryjnych mma

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czg¢§ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku, gdy nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana witasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwoséci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza

1 dodatkow),

— badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia
i1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni w czasie wykonania robdt oraz
dla wykonanej warstwy zestawiono w tablicach 14-15:

Tablica 14. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonania warstwy z betonu asfaltowego

Czestotliwos$¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 Pomiar temperatury powietrza Przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania

2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-| dozor ciagly

asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [39)]),

3 Ocena  wizualna  jednorodno$ci  mieszanki j.w.
mineralno-asfaltowej
4 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen) j.w.
technologicznych
5 Zawarto$¢ lepiszcza 1 probka na kazde rozpoczete 500t
6 Sktad i uziarnienie JW.

Tablica 15. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dla wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokodé warstwy IQ razy na odcinku drogi o dlugoégi 1 km, nie
miej niz 2 dla odcinkéw kroétszych niz 200m

2 | Rownos¢ podtuzna warstwy | Pomiar ciagly planogafem

3 RoOwno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugos$ci 1 km

pomiar rzednych niwelacji podluznej i

Rzedne wysokosciowe . . .
5 poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
warstwy ..
dokumentacji budowy
6 | Uksztaltowanie osi w planie | wedlug dokumentacji budowy
7 Grubo$¢ warstwy 1 probka z kazdego pasa o dlugo$ci do 500 mb,
8 ZYacza podhuzne i poprzeczne | cata dlugos¢ ztacza
Krawedz, obramowanie ‘
9 cata dtugosé
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zageszczenie warstwy 1 prébka z kazdego pasa o dtugosci do 500 mb

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.3. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwos$ci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;j.
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6.4.3.1. Uziarnienie oraz zawarto$¢ lepiszcza

6.4.3.1.1 Odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchytka w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowa
zawartos$cig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyltki obliczonej dla wartoéci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
catej drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cia do 0,01%,

- wielkos$ci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1%.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA)

Tablica 16a. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na
koleinowanie dla wartosci $redniej policzonej z doktadno$cia do 0,01%

Oceniany parametr Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na
koleinowanie; %

AC

KR 1-2 KR 3-7
Zawartos¢ lepiszcza 0d 0,21 do 0,30 0d 0,16 do 0,30
rozpuszczalnego S - niedomiar
(potracenie)
Zawartos¢ lepiszcza 0d 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,30
rozpuszczalnego S - nadmiar
(warunek odpornosci na
koleinowanie)

Tablica 16b. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na
koleinowanie dla wartosci $redniej policzonej z doktadno$cia do 0,1%

Oceniany parametr Granice dla ktoérych ustala si¢ potracenia oraz
warunek odpornos$ci na koleinowanie; %
AC
KR 1-7

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0d 0,4 do 0,5

niedomiar (potracenie)

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -

nadmiar (warunek odpornosci na

koleinowanie)

6.4.3.1.2. Odchytki w zakresie uziarnienia MMA

Tablica 16¢. Odchytki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawarto$ci ziaren kruszywa

Oceniany parametr - Odchytki dopuszczalne Wielko$¢ odchytki dla
przechodzi przez sito #, | dla pojedynczego wartos$ci §redniej; pw, %
mm wyniku
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AC

KR 1-2
0,063 3 <15
0,125 5 <2
2 6 <3
D/2 lub sito 7 <4
charakterystyczne
D 8 <5

Tablica 16d. Odchytki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawarto$ci ziaren kruszywa

Oceniany parametr - Odchytki dopuszczalne Wielko$¢ odchytki dla
przechodzi przez sito #, | dla pojedynczego wartos$ci §redniej; pw, %
mm wyniku
AC
KR 3-7
0,063 2.5 <15
0,125 4 <2
2 5 <3
D/2 lub sito 6 <4
charakterystyczne
D 7 <5

6.4.4. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 13.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stotem rozdcietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.
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6.4.5. Wykonana warstwa
6.4.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6.

Tablica 17. Wiasciwo$ci warstwy AC

, . Zawartos$¢
. . Wskaznik
Warstwa Typ 1 wymiar . wolnych
i . zageszczenia .
mieszanki [%] przestrzeni w

warstwie

[Yo(v/V)]
Wiazaca AC 16 W, KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR5 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé¢ dla kazdej warstwy
z czestotliwoscia zgodng z tablica 15; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.4.5.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Tablica 17a. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow
przedstawia ponizsza tabela.

Pakiet: warstwa Scieralna + | Warstwa wigzgca
wigzaca + podbudowa asfaltowa
razem

Dla warto$ci $redniej grubos$ci | Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubos$ci
wbudowanej warstwy z calego
odcinka budowy

Dla  warto$ci  pojedynczych | 0 + 10%, ale nie wigcej niz 1,0cm | 0+ 10%
pomiardw grubos$ci wbudowanej
warstwy

Warstwy technologiczne musza by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a
grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomigedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana
szczepno$¢ migdzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. WT-2 2016 - czgs¢ 11.

Tablica 17b. Ocena réwnosci podluznej

Dopuszczalne odbiorcze

Klasa drogi | Element nawierzchni wartosci odchylen
rownosci podtuznej

warstwy [mm]

GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia 6

i wylaczenia, jezdnie facznic
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i

G, Z wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza 9
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 12
L,D ruchu i postoju pojazdow

Tablica 17c. Ocena réwnosci poprzecznej
| | | Dopuszczalne odbiorcze |
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Klasa drogi | Element nawierzchni warto$ci odchylen
rownosci poprzecznej
warstwy [mm]
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia 6
i wylaczenia, jezdnie tacznic
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
G wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza 9
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 12
L.D ruchu i postoju pojazdow

6.4.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.5.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty
4-metrowej 1 klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci
podtuznej warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty o dlugo$ci 2 m i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosié
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.5.5. Z1acza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko§¢ warstwy wiazacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.5.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzg¢dne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.5.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.
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6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialoéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé
probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Inzynier ma prawo zleca¢ badania kontrolne w =zakresie ujetym w niniejszej STWiORB
z czgstotliwo$cig uzgodniong z Zamawiajacym.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami lub przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w badaniach, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i obarczone wada.
Wady wykryte na etapie robdt ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich
zakryciem. Natomiast wady, ktére sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do
odbioru koncowego, beda klasyfikowane przez komisj¢ pod katem, jaki moze by¢ ich wptyw na: trwalose,
bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na wymienione
czynniki, pozwoli podja¢ Komisji odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.
Obliczanie kwoty potracen zostanie ustalone zgodnie z DP-T 14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych.
Cze¢$¢ 1 Roboty Drogowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
la. D-04.03.01. Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatbw wystepujacych
w niniejszej STWiORB)

2. PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6: Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
2014-07 wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
+A1:2013-07 zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

14.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

15.  PN-EN 1097-6:2013- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

11 Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypelniacza — Metoda
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1367-8:2009

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426-6:2008
PN-EN 1427:2015-08

PN-EN 1744-1+A1 :
2013-05
PN-EN 12591:2010

PN-EN 12592 :
2014-12
PN-EN
08
PN-EN
12
PN-EN
12
PN-EN 12606-1:
2015-08

PN-EN 12607-1: 2014
-12

12593: 2015-

12595: 2014-

12596: 2014-

PN-EN 12607-3:
2014-12

PN-EN 12697-1:2012

PN-EN 12697-2:2015-

06

PN-EN 12697-3:2013-
10

PN-EN 12697- 4
:2015-07

PN-EN 12697-5: 2010

PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:

2012

PN-EN 12697-12:
2008

PN-EN 12697-13:
2017-12

piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury
migknienia -- Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 2: Oznaczanie skladu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco - Cze§¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze§¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

PN-EN 12697-
22+A1:2008
PN-EN 12697-24:
2012

PN-EN 12697-
26:2012

PN-EN 12697-27
:2017-07

PN-EN 12697-36:
2005

PN-EN 12697-39:
2012

PN-EN 12697-41:
2014-04

PN-EN 12697-
42:2013-05

PN-EN 12697-43:
2014-07

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13108-1:
2016-07

PN-EN 13108-4:
2016-07

PN-EN 13108-8:
2016-07

PN-EN 13108-
20:2016-07
PN-EN 13108-21:
2016-07

PN-EN 13179-1:
2013-10

PN-EN 13179-2:2002

PN-EN 13398: 2017-

12

PN-EN 13399: 2017-

12

PN-EN 13587: 2016-

12

PN-EN 13588: 2013-

04

PN-EN 13589: 2011

PN-EN ISO 13703
PN-EN 13808: 2013-

10
PN-EN 13924-2:
2014-04

temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na
zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czg§¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na
plyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$§¢ 43: Odporno$¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg§¢ 21:

Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pier$cienia delta i kuli
Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgé¢ 2: Asfalty drogowe
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wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04/Ap1:2014-07 drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
65.  PN-EN 14023: 2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Apl: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04

66. PN-EN 14188-1:2010  Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

67. PN-EN 14188-2: 2010 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

68.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzes$nia 2014 1.

70.  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

72. Instrukcja DP-T 14 Ocena Jakosci Na Drogach Krajowych Czgs$¢ I - Roboty Drogowe. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

10.4. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdézniejszymi zmianami)

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
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D. 05.00.00 Nawierzchnie

D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania Przebudowa drogi powiatowej
nr 2908L. Bononia — Wola Radziecka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja zasady prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem
warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego AC. W zakres robdt wchodzi wykonanie:

e warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S o grubosci 4 cm dla ruchu KR 1 i KR2.
e warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S o grubosci 5 cm dla ruchu KR 1 i KR2.

UWAGA: Niniejsza STWiORB zostala opracowana na podstawie WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania
techniczne i WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne. Z chwilg ukazania si¢
nowych wydan tych dokumentéw beda obowigzywac zapisy zawarte w nowych wydaniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrozniajace t¢
mieszanke sposrdd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyr6znienie to moze
wynika¢ ze wzgledu na metod¢ wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub
proporcji sktadnikow, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggltym lub
nieciagtym wzajemnie klinujaca sig.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIiORB sa zgodne z definicjami podanymi
w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogéblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

Poszczeg6lne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrodla. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy,
po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana recepte.

2.1. Materialy do wykonania warstwy Scieralnej z AC
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Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z AC nalezy stosowa¢ materiaty podane
w tablicy 1.

Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego do betonu asfaltowego przeznaczonego na warstwe
$cieralng.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z AC

Lp. Material Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica 3 1 4

3 Wypekiacz tablica 5

4 Asfalt tablica 6

2.2. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1

Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne mozna stosowaé mieszank¢ kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;j.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1, KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Gsys
G
Gaoizs
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: ¥
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Fis
kategoria nie wyzsza niz: lub SI2;s
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej c
i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badanie na kruszywie o wymiarze, kategoria nie LAj3g
WyZsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badanie na normalnej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN PSV 44
1097-8, kategoria nie nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9; kategoria nie
. . deklarowana przez producenta
WyZsza niz:
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, warto$¢ Fnaci 10
nie wyzsza niz:
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SB14
12 Sktad chemiczny — uproszczo9r;y2 03pis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
. . . ce mLPCO, 1
kategoria nie wyzsza niz:
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé
p-19.1
15 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

wymagana odpornosé

chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
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16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
:2013-05 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vss

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona
wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna
mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Tablica 3. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D< 8mm
do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
L, kategorii ruchu
Lp Wiasciwosci kruszywa KR1, KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G485 lub Gp85
5 Tolerancja uziarnienia, odchy%.enie nie wigksze niz wg GreNR
kategorii:
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f;
4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBrl0
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 E s bekiarowana
5 wydzielonego z kruszywa o ciagltym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:
6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
8 . . . . mLPCO, 1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D< 8mm do
warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp Wilasciwoscei kruszywa kategorii ruchu
KR1, KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G485 lub Gp85
5 Tolerancja uziarnienia, odchy}.enie nie wigksze niz wg GreNR
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz Jis
4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBrl0
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN E s pekiarowana
5 .
933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:
6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;

. : .. mypc0, 1
kategoria nie wyzsza niz: Lpc

Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp Wilasciwoscei kruszywa kategorii ruchu
KR1, KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z "]’13’[0' 4234 w PN-EN
2 Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBrl0
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
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5 Wolne przestrzenie w suchym zagegszczonym wypelniaczu wg e
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2w
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,
6 . Ares8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-
8 L A CCy
2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K.20
wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria !
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN jetiarowana

2.3. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591.

Tablica 6. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70,
KR1 ACIIS MG 50/70-54/64

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz:
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz:
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek i i
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz:
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 50
nie mniej niz: °
7 | Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz:
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wigcej niz:
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmp.era.t'ura famliwo$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 g
wigcej niz:
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wymagan
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Tablica 8. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07.

Lp. Wiasciwoci Metoda asfalt

badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1| Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 54=64 2
3 | Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 | +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN ISO > 250 4
2592
5 | Rozpuszczalnos¢ % PN-EN 12592 = 99,0 2
6 | Temperatura tamliwoéci Fraassa °C PN-EN 12593 <-17 5
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 >900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?s PN-EN 12595 Brak ’ 0
wymagan
Wilasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 >50 2
10 Wzrost.temp. migknienia po oC PN-EN 1427 <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <0, !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura asfaltu drogowego 50/70 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, wartosci 180°C.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu
kruszywo — lepiszcze. Ocene¢ przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11,
metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary kruszywa w przypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnien potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z pkt. 7.6.1. WT-2 2016 -
czg$¢ 11 wg. ponizszych tabeli.

Tabela. 9a Materiaty do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonanych metoda "gorace przy zimnym)

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy
Warstwa Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
$cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne | KR 1-2 | Pasty asfaltowe lub
taSmy bitumiczne + $rodek elastyczne tasmy bitumiczne
gruntujacy + §rodek gruntujacy
KR 3-7 Elastyczne taSmy bitumiczne + | KR 3-7 | Elastyczne ta§my bitumiczne
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| | srodek gruntujacy | | + §rodek gruntujacy |

Tabela. 9b Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasta asfaltowa

KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek gruntujacy
Uwaga:

W przypadku elastycznych ta§m bitumicznych nalezy stosowaé $rodek do gruntowania powierzchni
polaczen technologicznych przewidzianych przez producenta tasmy.

Materialy do polaczef technologicznych musza spelnia¢ wymagania sformulowane w tabelach 10, 111 12 z
WT-2016 - czgs¢ 1. Zalewy drogowe na goraco musza spetnia¢é wymagania dla typu N1 wg. normy PN-EN
14188-1 tablica2 od 1 do 11.2.8

Uszczelnienie krawedzi zewngtrznych nalezy prowadzi¢ zgodne z pkt. 7.7. WT-2 2016 - czgs¢ 11

Do uszczelnienia krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg. PN-EN 13924-2 albo inne
lepiszcze wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowacé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i
WT-3 Emulsje asfaltowe.

Wilasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01.

2.7. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieséci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania konstrukcji nawierzchni
jezdni dla KR 1 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
asfaltu — warstwa Scieralna drég o kategorii ruchu KR 1

Wiagciwodé Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum”’ Bunins

* minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria B,;,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
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(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ B, nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wg roOwnania:

a=2,65/pq

2.8. Wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Wymagane wlas$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1,

KR2.
Warunki zageszczania
Wilasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI11S
13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 Vimin1.0
uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax3 0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VEB in7s
wypehione lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB ax03
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50
W mieszance mineralnej uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VM A pinis
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na dziatanie wody” C.l.l,u’bijanie, 2x35 .przechowywanie W 40.°C.Z TSRy
uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢

mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Wypehliacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bg¢da korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o
pH<4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko S$rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

— zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.2. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej w
obecnosci Inzyniera. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta laboratoryjna.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
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Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegodlnych materialow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okres$la
si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg
sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci skladnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartos$ci podanych w
punkcie 2.3.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg puktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robdt, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podana w dokumentacji projektowe;j. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonaweca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

— skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powiazanie warstw.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnos$ci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wymagana réwno$¢ jest okres§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Tablica 12a. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartos$ci odchylen
réwnosci podtuzne;j
i poprzecznej pod warstwe Scieralng
[mm]

Klasa drogi Element projektowane;j trasy

Wszystkie pasy ruchu i
L,D powierzchnie  przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punkcie 5.5.

Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.
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Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od +5°C w czasie 24h przed przystapieniem
do robdt oraz w czasie robot. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robo6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzegtu dopuszceza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.5
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

5.7.1. Spos6b 1 warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.

5.7.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowe;j lub poprzez
obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob
1 za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do
ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace
przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ srodkiem
gruntujagcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna o grubo$ci 10 mm powinna by¢
wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysokoS$ci oraz wystawaé ponad powierzchnig
warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.7.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilodci 3
- 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3 ). Dopuszcza sig¢ r¢czne nanoszenie
past w miejscach niedostepnych.

5.7.2. Sposéb wykonania zlaczy

Wymagania ogolne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zkacza podluznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— ztacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym” Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania
zlacza podtuznego — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze¢$¢ 11. Przy tej metodzie nie
stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym” Wykonanie ztaczy metoda ,,goragce przy zimnym’ stosuje si¢
w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 —
czese I1.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz
szorstkiego podloza w rejonie planowanego ztacza. Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako
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sposobu na obnizenie sczepnos$ci warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pila tarczowa
zimnej krawedzi dziatki. Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz
dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych w punkcie 2.5. Grubos¢ elastycznej tasmy
bitumicznej do spoin powinna wynosic:

—nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem
rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm
przy gestosci okolo 1,0 g/cm3 ). Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco: Zabrudzone
szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomoca sprezonego powietrza. Zimne krawedzie winny uprzednio by¢
posmarowane gruntownikiem wg zalecef producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do
petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez
menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie

Krawedzie zewngtrzne warstwy $cieralnej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 — czgs¢ II Po wykonaniu warstwy S$cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢
wyzej potozong krawedz boczna. Nizej polozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goragcym
asfaltem w ilo$ci: — powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2 — krawedzie zewngetrzne - 4 kg/m2 , zgodnie z rys. 1
pkt. 7.7 WT-2 2016 — czg$¢ 1. W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy)
decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- datg wydania,
- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
~ okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszeze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrodto i rodzaj,
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- dodatki: zrodto i rodzaj,

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badaf laboratoryjnych mma

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czgSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
- arbitrazowe.

6.3. Badania wykonawcy
6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw wypeliacza i
dodatkow),
—  badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikoéw, lepiszezy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajag wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni w czasie wykonania robot oraz dla
wykonanej warstwy zestawiono w tablicach 13 i 14:
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Tablica 13. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonania warstwy z betonu asfaltowego

Czestotliwos$¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 Pomiar temperatury powietrza Przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania

2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-| dozor ciagly

asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [39)]),

3 Ocena  wizualna  jednorodnosci  mieszanki j.w.
mineralno-asfaltowej
4 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen) j.w.
technologicznych
5 Zawartos¢ lepiszcza 1 prébka z kazdego pasa o dtlugos$ci do 500 mb
6 Sktad i uziarnienie JwW.

Tablica 14. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dla wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokodé warstwy IQ razy na odcinku drogi o dlugoégi 1 km, nie
miej niz 2 dla odcinkéw kroétszych niz 200m
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy | Pomiar ciagly planogafem
3 Rowno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co Sm
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
Rzedne wysokosciowe pomiar . ’rze;dnych wysokos$ciowych palezy
5 warstwy prowadz.lc. co 20m a na odcinkach
krzywoliniowych co 10m
6 | Uksztaltowanie osi w planie | wedlug dokumentacji budowy
7 Grubo$¢é warstwy 1 probka z kazdego pasa o dlugo$ci do 500 mb,
8 ZYacza podtuzne i poprzeczne | cala dlugo$¢ ztacza
9 Krawedz, obramowanie cata dhugosé
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zageszczenie warstwy 1 prébka z kazdego pasa o dtugosci do 500 mb
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.3.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwos$ci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inacze;j.

6.3.1.1. Uziarnienie oraz zawarto$¢ lepiszcza

6.4.1.1. Odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowe;j
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Odchytka w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowa
zawartos$cig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyltki obliczonej dla wartoéci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
catej drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01%,

- wielkos$ci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1%.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA)

Tablica 14a. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na
koleinowanie dla wartosci sredniej policzonej z doktadno$cia do 0,01%

Oceniany parametr Granice dla ktoérych ustala si¢ potracenia oraz

warunek odpornos$ci na koleinowanie; %

AC

KR 1-2

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0d 0,21 do 0,30

niedomiar (potracenie)

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0d 0,21 do 0,30
nadmiar (warunek odpornosci na

koleinowanie)

Tablica 14b. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na
koleinowanie dla wartosci sredniej policzonej z doktadnos$cia do 0,1%

Oceniany parametr Granice dla ktoérych ustala si¢ potracenia oraz

warunek odpornos$ci na koleinowanie; %

AC

KR 1-7

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0d 0,4 do 0,5

niedomiar (potracenie)

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -
nadmiar (warunek odpornosci na
koleinowanie)

6.4.1.2. Odchylki w zakresie uziarnienia MMA
Tablica 14c. Odchylki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawarto$ci ziaren kruszywa

Oceniany parametr - Odchytki dopuszczalne Wielko$¢ odchytki dla
przechodzi przez sito #, | dla pojedynczego wartos$ci §redniej; pw, %
mm wyniku

AC

KR 1-2
0,063 3 <15
0,125 5 <2
2 6 <3
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D/2 lub sito 7 <4
charakterystyczne

D 8 <5

6.3.1.2. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w
pkcie 2.3.

6.3.2. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w punkcie 5.6.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stotem roz$cietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju begdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.3.3. Wykonana warstwa

6.3.3.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.

Tablica 16. Wiasciwo$ci warstwy AC

Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia o
%] [%(v/V)]
ACI11S, KRI/KR2 >98 1,0+4,5

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych nalezy bada¢ dla kazdej warstwy z czestotliwoscia
zgodna z tablica 14; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.3.3.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Tablica 16a. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow
przedstawia ponizsza tabela.

Pakiet: warstwa $cieralna + | Warstwa Scieralna
wigzaca + podbudowa asfaltowa
razem

Dla wartoéci $redniej grubosci | Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubos$ci
wbudowanej warstwy z calego
odcinka budowy

Dla  warto$ci  pojedynczych | 0 + 10%, ale nie wigcej niz 1,0cm | 0 + 5%

pomiardw grubo$ci wbudowanej
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| warstwy | |

Warstwy technologiczne musza by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a
grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomig¢dzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana
szczepno$¢ migdzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. WT-2 2016 - czgs¢ 11.

6.3.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.3.3.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdow
nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty o dlugosci 2 m i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Tablica 16b. Ocena rownosci podluznej

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi | Element nawierzchni wartosci odchylen
rownosci podtuznej
warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia -

GP . L . )
i wylaczenia, jezdnie facznic
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i

G,z wylgczenia, postojowe, utwardzone pobocza 6 (dotyczy jedynie Z)
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9

L.D ruchu i postoju pojazdow

Tablica 16c. Ocena réwnosci poprzecznej

Dopuszczalne odbiorcze

Klasa drogi | Element nawierzchni wartosci odchylen
rownosci poprzecznej

warstwy [mm]

GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia 4

i wylaczenia, jezdnie facznic
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
G wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza 6
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Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
L,D ruchu i postoju pojazdow

6.3.3.5. Zlacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.3.3.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukos$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.3.3.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzg¢dne wysoko$ciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.3.3.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.3.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4. Badania kontrolne zamawiajacego.

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé
probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Inzynier ma prawo zleca¢ badania kontrolne w zakresie ujetym w niniejszej STWiORB
z czgstotliwos$cig uzgodniong z Zamawiajacym.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastgpuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt.7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
o okre$lonej grubosci, przyjmujac szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy S$cieralnej niezaleznie od ilosci
warstw. Szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skoséw krawedzi i brzegow,
dla ktérych wykonania oszacowanie ilo$ci materialu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami lub przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w badaniach, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i obarczone wada.
Wady wykryte na etapie robot ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich
zakryciem. Natomiast wady, ktére sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do
odbioru koncowego, beda klasyfikowane przez komisj¢ pod katem, jaki moze by¢ ich wpltyw na: trwatos¢,
bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na wymienione
czynniki, pozwoli podja¢ Komisji odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.

Obliczanie kwoty potracen zostanie ustalone zgodnie z DP-T 14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych.
Cze¢$¢ 1 Roboty Drogowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
la. D-04.03.01 Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w
niniejszej] STWiORB)

2. PN-EN 196-2: 2013- Metody badania cementu — Cz¢§¢ 2: Analiza chemiczna cementu
11
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10.

11.

12.
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14.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 459-2:2010
PN-EN 932-3: 1999

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2014-07
PN-EN 933-9
+A1:2013-07

PN-EN 933-10:2009
PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN
11

1097-6:2013-

PN-EN 1097-7:2008

PN-EN 1097-8:2009

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN
11

1367-6:2013-
PN-EN 1426-6:2008
PN-EN 1427:2015-08
PN-EN 1744-1+A1:
2013-05

PN-EN 12591: 2010

PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2015-08

PN-EN 12595:2014-12
PN-EN 12596:2014-12
PN-EN 12606-1:2015-

08
PN-EN 12607-1:2015-

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Cze§¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw —
Czeg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw —
Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw —
Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg§¢ 6: Mrozoodporno$¢ w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pier§cien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
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starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze§¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze§¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg§¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie skladu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs§¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odpornos$é¢ na
zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos$é
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s§¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco -
zawartosci lepiszcza metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odpornos$¢ na plyny
zapobiegajace oblodzeniu

Cz¢$¢ 39: Oznaczanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos$é¢ na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Mieszanka HRA

Wymagania - Czgs¢ 4:
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10.3. Wymagania techniczne

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen  na drogach krajowych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

68. WT-2 2016- czes¢ 1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.

10.4. Inne dokumenty

69. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr

JGHIJ31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

70. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

NVBwarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

KLJ43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

71. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdézniejszymi zmianami)
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D-05.03.11.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 2908L
Bononia — Wola Radziecka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Roboty rozbiérkowe obejmuja:
— frezowanie nawierzchni asfaltowych z odwiezieniem destruktu do Bazy Obwodu Drogowego w Teodrorowce

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno —kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni
asfaltowej na okreslong glebokos¢ bez ogrzania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i zaleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt 1.5.

1.5.1. Wymagania dodatkowe dla frezowania nawierzchni

Dla odcinkow stykowych pomigdzy rozbiorka catej nawierzchni istniejacej a projektowanym frezowaniem zobowigzuje
si¢ Wykonawce do opracowania po frezowaniu warstw bitumicznych operatu pomiarowego okreslajacego grubosé
pozostatych warstw nawierzchni. W przypadku stwierdzenia zgodnosci grubosci istniejacych warstw z zaktadanymi w
projekcie Inzynier podejmie decyzj¢ o uktadaniu warstw wzmacniajacych.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona glebokosé
z doktadnoscia okreslong w pkt 5 niniejszej STWiORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
podluznych i poprzecznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana rownos$¢ okreslono w pkt 5 niniejszej STWiORB.
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie o ile beda gwarantowaty one odpowiednig jako$¢ Robot.
Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenos$nik frezowanego materiatu podajacy go na samochody.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewnia¢ terminowe wykonanie robot przy jak najmniejszych zaktoceniach w ruchu.

Do czyszczenia sfrezowanej powierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne z wyposazeniem pozwalajacym na
odbior odpadu.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z frezowania nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiar6w tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Materiat pozyskany z frezowania istniejacych nawierzchni asfaltowych nalezy wbudowaé¢ w podbudowe MCAS.

5.3. Wymagania organizacyjne dla frezowania nawierzchni

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na

wilasny koszt projektu roboczego zawierajacego:

— plan rzgdnych powierzchni istniejacej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i odlegtych od
siebie o nie wigcej niz 10 m,

— naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw nawierzchni, ktore
podlega¢ beda frezowaniu.

5.4. Wymagania szczegolowe dla frezowania nawierzchni

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci oraz do pochylen podtuznych i poprzecznych

zgodnych z Dokumentacja Projektowa. Prace nalezy wykonywac¢ frezarka prowadzona na lince.

Frezowanie ma usuna¢ istniejace warstwy bitumiczne nawierzchni o stabej nosnosci w celu zastapienia ich nowymi.

Materiat uzyskany z frazowanej nawierzchni przeznaczony jest do wykonania warstwy z mieszanki mineralno-

cementowej z asfaltem spienionym (MCAS) wg STWiORB D-04.10.01. lub do wykonania robot wskazanych przez

Inzyniera.

Destrukt powinien by¢ skladowany ~ w sposob zabezpieczajacy go przed =zanieczyszczeniem i opadami

atmosferycznymi. Podtoze sktadowiska powinno by¢ utwardzone i odwodnione. Material odzyskany z nawierzchni

powinien by¢ sktadowany w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 3 m, w czasie nie dtuzszym niz 3 miesigce. Nie

nalezy dopusci¢ do ruchu pojazdéw po sktadowanym materiale.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana z doktadnosciag £ 5 mm. Nieré6wnosci powierzchni po sfrezowaniu mierzone tata

4-metrowa nie powinny przekracza¢ 8 mm.

Jezeli w czasie rob6t ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej czes$ci, to majac na uwadze wzgledy

bezpieczenstwa, nalezy spetnic¢ nastgpujace warunki:

— doktadnie usuna¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

— wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi miedzy sfrezowanym i niesfrezowanym pasem ruchu nie moze
przekracza¢ 40 mm,

— krawedzie poprzeczne pomigdzy sfrezowana a niesfrezowana czgécia pasa ruchu na zakonczenie dnia roboczego
powinny by¢ skosnie $cigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2.Kontrola jakosci frezowania nawierzchni

Kontrola jakosci robot podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ pomiary w zakresie i z czgstotliwoscia jak
ponizej:

— rowno$¢ podtuzna, mierzona fata 4-metrowa co 20 m,

— réwno$¢ poprzeczna, mierzona tata 4-metrowa co 20 m,

— szeroko$¢ frezowania - sprawdzana co 50 m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla 1 obiektu,

— glebokos¢ frezowania - sprawdzana co 10 m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla 1 obiektu.

6.2.1. Sprawdzenie réwnoSci podluznej i poprzecznej

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu wynosza 8 mm.

6.2.2. Sprawdzenie szerokoSci frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia+ 5 cm.

6.2.3. Sprawdzenie glebokosci frezowania

Glegbokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z planem rzgdnych wg pkt 5.1. niniejszej STWiORB z doktadnoscia £ 5
mm.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g06lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog jest:
a) frezowanie nawierzchni asfaltowych - metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbioru nawierzchni po frezowaniu dokonuje Inzynier na zasadach robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
okreslonych w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli robot i ewentualnych
uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin sfrezowanej nawierzchni.
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W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje na wlasny
koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 9.

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac pozyskanie utrzymanie i likwidacj¢ sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony

srodowiska o ile materiaty nie beda nadawaty si¢ do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materialow i

sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidlowego wykonania Robot zgodnie z przyjeta technologia wykonania.

Cena jednostki obmiarowej robot obejmuje oprocz kosztow wyzej wymienionych:

a) dla frezowania nawierzchni:

— oznakowanie robot,

— frezowanie nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wywoéz materialu na miejsce sktadowania (z odwiezieniem destruktu do Bazy Obwodu Drogowego w
Teodrorowce)

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w STWiORB.

— wszystkie inne czynnos$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Materialy z rozbiorki nalezy wbudowa¢ w podbudowe MCAS. Transport materialu pozostaje w gestii Wykonawcy.

Materiaty nieprzydatne nalezy zutylizowac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) z p6zniejszymi zmianami.
2.Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore
posiadacz odpadow moze przekazywa¢ osobom fizycznym Iub jednostkom organizacyjnym niebgdacym
przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. Nr 75, poz. 527).

3. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i lata.
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D-05.03.23.00
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D-05.03.3.24
Nawierzchnia z plyt betonowych

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz ptyt betonowych prefabrykowanych w ramach
inwestycji pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 2908L Bononia — Wola Radziecka.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.11 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej o grubosci 6-8 cm oraz ptyt betonowych prefabrykowanych na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3-4 cm — zgodnie z Dokumentacja Projektowa:

— nawierzchnia projektowanych chodnikow,

— nawierzchnia projektowanych zjazdow o nawierzchni z brukowej kostki betonowej oraz ptyt betonowych

prefabrykowanych,

— nawierzchnia peronow
z materialow nowych oraz pochodzacych z rozbiorki

14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub
innego materiatu

1.4.2. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.3. Plyty betonowe prefabrykowane — prefabrykaty w postaci plyt drogowych, plyt azurowych, plyty
chodnikowe itp.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
STWiORB 00.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB 00.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB 00.00.00.00
»Wymagania Ogolne”.

2.2. Kostka brukowa betonowa

Do wykonania robot nalezy uzy¢é brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8 cm — w kolorze
uzgodnionym z Zamawiajacym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, majacym kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu okre$la norma PN-EN 1338.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu wg PN-EN 1338.

Tablica 1. Aspekty wizualne
| Lp. | Aspekty wizualne
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Gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,

1 Wyglad J Nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
Ewentualne wykwity nie SA uwazane za istotne
Kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
Tekstura tekstury,
2 Tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ pordwnane z probka producenta,
] zatwierdzona przez odbiorca,
Zabarwienie (barwiona ) ) ] ] o
3 moze by¢ warstwa Ewentualna réznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
§cieralna lub caly element) nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkoéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne

Tablica 2. Ksztalt i wymiary

Grubos¢ kostki (mm) Dlugosé¢ (mm) Szeroko$¢ (mm) Grubos¢ (mm)

<100

+2 +2 +3

Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiarow
powinny by¢ deklarowane przez Producenta.

Tablica 3. Wytrzymaloé¢ na zginanie

Oznaczenie Charakterysty.czm.l wytrzymalosé Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa
na zginanie MPa
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie
T >4,0 powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania

Tablica 4. Odporno$é na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatlem Ubytek masy po badaniu w kg/m*
soli odladzajacych 3 D $redni maksymalny
- badanie warstwy Scieralnej 5 5
- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy <0,5 kg/m < 1,0 kg/m
kraweznikow dwuwarstwowych <1,0 kg/m’ <1,5 kg/m’

Tablica 5. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 206-1

Klasa Oznaczenie

Nasiakliwo$¢ - % masy

2 E

Wartos¢ $rednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

Tablica 6 Odpornos¢ na $cieranie

Odporno$¢ na $cieranie

(wg klasy 4 oznaczenia I normy) GiH <20 mm <18 000 mm’/5000 mm*

Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej $ciernej, wg zal. G normy Bohmego, wg zat. H normy

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke¢ cementowo-piaskowa:

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spehniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85),
wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-11iz
kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008.

24. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakeji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace wg BN-88/6731-08.
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3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki.
Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowa¢ male spycharki, rowniarki a do zageszczania rowniez
mate walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podbudowa

Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej bedzie ukladana na podbudowie z mieszanki niezwiazanej z
kruszywem (wykonanie uj¢to w STWiORB D-04.04.02.00.)

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé obrzeza betonowe o
wymiarach 30 x 8 cm, zgodnie z dokumentacjg projektowa (wykonanie ujeto w STWiORB D-08.03.01.00)

54. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm chyba ze w dokumentacji projektowej wskazano
inng grubo$¢, wtedy nalezy stosowaé grubo$¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dloni nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie..

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozsécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.
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5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utlozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, je$li w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papag itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Zaleca sig
stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru
kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszcza sie.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnos$ci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek i przystapi¢
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy rozpocza¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni (i usunigciu uszkodzonych elementow) nalezy uzupehié¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢
nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z cz¢stotliwoscia uzgodniona z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru:
— grubo$¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki grubosci 1 cm,
— rzedne wysokosciowe — odchytki od warto$ci projektowanych £1cm,
— szerokos$¢ —dopuszczalne odchytki = 2 cm,
— rownos¢ w profilu podtuznym — nierownosci nie moga przekroczy¢ 8 mm,
— rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod tata profilowa nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkow poprzecznych nie wigksza od 0,3%,
— szerokos¢ i wypetnienie spoin — spoiny musza by¢ wypetnione na peina gltebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.
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8.

8.1.

pkt. 8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i

pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9.

9.1.

9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz prefabrykowanych ptyt

betonowych obejmuje

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB 00.00.00.00, pkt. 9.1.;

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze w tym oczyszczenie podbudowy,

dostosowanie wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowej do nawierzchni jezdni i krawe¢znikow,
przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowe;,
selekcja materiatow z rozbiorki,

ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem oraz prefabrykowanych ptyt betonowych,
wypehienie spoin,

pielegnacja nawierzchni,

wykonanie niezbgdnych badan zgodnie z niniejsza STWiORB

koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie terenu robot

zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (+ zmiany)

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan. (+ zmiana)

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiecktach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 206-1:2014 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é. (+ zmiany)

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.
PN-EN ISO 14688-1:2006  Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Czes¢ I — Oznaczenia i

opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006  Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Cze¢s¢ I — Zasady

klasyfikowania.

PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody dziatan.

CTAT:ATID



CTUATIATT



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.15.00
Geosyntetyki do nawierzchni

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
wzmocnieniem nawierzchni geosiatka powlekana bitumem na potaczeniu starej i nowej nawierzchni w ramach
inwestycji pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 2908L Bononia — Wola Radziecka.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowia czgs¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.11 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i wzmocnieniem potaczenia nawierzchni istniejacej i projektowanej geosiatka powlekang bitumem na dojazdach do
obiektu inzynierskiego.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w STWiORB - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Warunki ogdélne stosowania materiatlow, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Geosiatka

Do wykonania robot nalezy stosowac geosiatke powlekana bitumem spetniajaca nastgpujace wymagania:
—  wytrzymalos$¢ na rozciaganie co najmniej 100 kN/m,
—  wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma mniej niz 3%,
Zastosowany geosyntetyk musi posiada¢ aktualng Aprobatg Techniczna wydang przez uprawnione jednostki.

2.2. Elementy mocujace siatke do podloza

Dobér elementéw stuzacych do zamocowania siatki do powierzchni jezdni oraz sposoéb wykonania powinien
by¢ zgodny z instrukcjg producenta siatki i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.3. Emulsja asfaltowa

Do skropienia powierzchni, na ktorych bedzie utozona siatka, nalezy uzy¢ emulsje zgodna z zaleceniami
producenta geosyntetyku.
Jednostkowe zuzycie lepiszcza nalezy przyjac rowniez zgodnie z zaleceniami producenta wybrane;j siatki.

3.  SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Do wykonania robot nalezy stosowac sprzgt zgodny z instrukcja producenta siatki i zaakceptowany przez
Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport siatki syntetycznej powinien odbywa¢ si¢ samochodami skrzyniowymi z zachowaniem warunkow,
podczas ktorych nie moze wystapi¢ uszkodzenie lub deformacja geosiatki oraz opis identyfikujacy rodzaj siatki.
Zabezpieczenie przed uszkodzeniem geosiatki gwarantuje szczelne opakowanie producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza do uloZenia siatki syntetycznej

Siatka musi by¢ uktadana na powierzchni rownej lub wyréownanej warstwa profilujaca. Rownos¢ powierzchni
warstwy, na ktorej bedzie ukladana siatka jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierdéwnosci po sfrezowaniu
mierzone w kierunku podluznym i poprzecznym, pod 4-metrowa lata nie powinny by¢ wigksze niz Smm a
zanieczyszczenia usunigte. Sfrezowang powierzchni¢ nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa wg zalecen producenta.

5.2. Ulozenie siatki

Geosiatki nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows i szczegétowymi procedurami zamieszczonymi
w informacjach technicznych producenta, ktére powinny by¢ dostarczone przez dostawce razem z wyrobem.
W szczegodlnosci powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady :
—  geosiatki nalezy rozpakowac z folii ochronnej bezposrednio przed utozeniem,
— W istniejacej nawierzchni podlozem pod geosiatki winna stanowi¢ wykonana goérna warstwa
podbudowy z betonu asfaltowego
— podioze przed utozeniem geosiatki powinno by¢ przygotowane wg punktu 5.1, z uwzglednieniem
dodatkowego skropienia emulsja wg zalecen producenta,
— geosiatke nalezy uktada¢ pasem o szerokosci zgodnej z dokumentacja projektowa na potaczeniach
istniejacej nawierzchni z nowodobudowywana,
— potaczenia poszczegbdlnych pasm geosiatki wykonaé zgodnie z instrukcja producenta z zaktadem nie
mniejszym niz 0,20m.
—  po roztozeniu geosiatke przywatowaé jednokrotnie walcem ogumionym,
— po ulozonej geosiatce nalezy jezdzi¢ bardzo ostroznie (bez ostrych manewrdow jak hamowanie
i zakrecanie) tylko pojazdy uzywane do wykonania warstwy wiazace;.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét

Kontrola jako$ci robot powinna obejmowac:

—  sprawdzenie rownosci powierzchni, na ktorej przewidziano utozenie siatki,

—  kontrole skropienia powierzchni przed utozeniem siatki, rodzaj emulsji i jej ilos¢,

— jednorodno$¢ skropienia oraz wizualng ocen¢ zakonczenia procesu rozpadu emulsji (jednorodnie
czarna barwa powloki wydzielonego z emulsji asfaltu),

— prawidlowe zamocowanie siatki do powierzchni jezdni gwarantujace jej rownomierne przyleganie do
podtoza ,

—  sprawdzenie rownosci utozonej warstwy siatki.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej geosiatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej geosiatki obejmuje:
— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1;
—  prace pomiarowe i oznakowanie robot,
—  sprawdzenie rownosci podioza i ewentualne wypetnienie nierdéwnosci podtoza,
—  skropienie podtoza emulsja w ilosci zgodnej z instrukcja producenta,
— ulozenie siatki na skropionym emulsjg podlozu wraz z przymocowaniem (zgodnie z instrukcja
producenta),
—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Zeszyt 66, Warszawa 2004r.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowoéw i Sciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr
2908L Bononia — Wola Radziecka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp poprzez humusowanie z obsianiem przy grubos$ci humusu 6-15 cm oraz umocnienie poprzez
prefabrykowanych ptyt azurowych na podsypce cementowo — piaskowej gr. 10cm.

Lokalizacja umocnien zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
L.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemi¢ urodzajna zdje¢ta z pasa robot ziemnych i sktadowang zgodnie z
STWiORB D.01.02.02. "Zdjecie warstwy humusu".

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkéw nalezy w miar¢ mozliwosci dopasowaé do warunkow miejscowych, a wige do rodzaju gleby i
stopnia jej zawilgocenia.

Nalezy stosowa¢ mieszanki traw o gegstym i drobnym ukorzenieniu, odporne na zasolenie i o gwarantowane;j
jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy,
wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.




2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem 1 zbryleniem w czasie transportu iprzechowywania. Nalezy stosowaé¢ nawozy
wieloskladnikowe zawierajace azot, fosfor i potas.

Ilo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.4. Mieszanina do hydrosiewu
Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastgpujacy:

- mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg/m?, (180-300 kg/ha)
- wilodkna celulozowe 0od 0,09 do 0,15 kg/mz, (900-1500 kg/ha)
- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg/m?, (200-500 kg/ha)
- woda 0d 2,5 do 4 I/m?, (25-40 m*/ha)

oraz

- dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawiazujace, hydrozele)
Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-12074.
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023.

Ze wzgledu na ochrong $rodowiska, bezpieczefistwo okolicznej ludnoéci oraz nieprzyjemny zapach podczas
prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywa¢ hydrosiewu na bazie osadéow $ciekowych.

2.7. Plyty betonowe azurowe
Plyty betonowe azurowe o wymiarach 60x40x8cm (dlugo$¢ x szeroko$¢ x grubo$¢) powinny spetniaé
wymaganla podane w PN-EN 1339:
klasa betonu nie nizsza niz C25/30,
— nasigkliwo$¢ — <5%
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3 [D],
— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3 [U],
— odporno$¢ na $cieranie — klasy 4 [I],
— Wytrzymato$¢ na $ciskanie — dla wymaganej lub wyzszej klasy betonu
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , pekniec i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni goérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiar6w wynosza: £ 2 mm.
Na podsypke stosowac nalezy kruszywo drobne (piasek)

2.9. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin
Na podsypke pod plyty betonowe azurowe stosowa¢ nalezy kruszywo drobne (piasek).
Kruszywo drobne (piasek) nalezy rowniez zastosowac jako podbudowe gr. 15 pod $cieki korytkowe.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- hydrosiewnika wyprodukowanego i przeznaczonego do uzycia w technologii hydrosiewu,

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

- waly kolczatki oraz waty gladkie do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,

- drobny sprzet reczny.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport materialéw
Ziemi¢ urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Transport kruszyw moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.




Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton
osiagnat wytrzymatos$¢, co najmniej 0,75 Rg.

Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowaé do miejsca obsiewu:

- w hydrosiewnikach,

—  komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m’,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe,

- w cysternach,

- w specjalnych zbiornikach.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonywania Robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

Do umacniania skarp nalezy przystapi¢ najszybciej, jak to mozliwe po uformowaniu skarp nasypoéw i wykopow
oraz rowow.

5.1. Przygotowanie powierzchni skarp i rowow
Powierzchnia skarp i rowoéw winna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez PN-S-02205 oraz
wymaganiom podanym w D.02.01.01 w tablicy 2.

5.2. Humusowanie i hydrosiew

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy i dno rowu ziemia urodzajna warstwa grubosci 10cm. Dla
lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacia¢ w niej poziomo
lub pod katem 30°-45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i glebokosci 15-20 cm.

Hydrosiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie i referencje
w tego typu technologii umacniania skarp i rowow.

Teren, na ktérym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z gatezi, kamieni, $§mieci oraz
doktadnie odchwaszczony. Zleceniodawca zapewni Wykonawcy swobodny i prawnie legalny dostep do
zrddta wody (hydrant, rzeka, sadzawka itp.).

Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caly rok w okresie panujgcej temperatury powyzej 0°C, mozliwie
w najkrétszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych,.

Grubos$¢ warstwy mieszanki znajdujacej si¢ na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10 mm w
zaleznosci od:

- warunkow glebowych

- topografii terenu

- pory roku

- warunkow klimatycznych

- tego czy wczesniej zastosowano humusowanie.

Dla umocnienie pasa dzielacego przez humusowanie i obsiew dopuszcza si¢ reczne wykonanie obsiewu. W tym
wypadku maja zastosowanie odpowiednie zapisy D.09.01.01 dotyczace wykonania trawnikow.

5.2.1. Pielegnacja

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu.

Zaleca si¢, w okresach suszy, systematyczne zraszanie woda obsianej powierzchni chronigce ziarna przed

wyschnigciem.

Podstawowym zabiegiem w pielggnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w polowie wrzednia,

— koszenia trawnikow w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac¢ czgsto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czesto$¢ i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé $rodkami chwastobojczymi o selektywnym
dzialaniu, ktore nalezy stosowaé z duza ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m* w ciggu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowacé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych

porach roku:

— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,




— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

Przewiduje si¢ dosiewy uzupelniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku
WZrostow.

Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zalezno$ci od
warunkow atmosferycznych - podlewanie.

Zapotrzebowanie traw na wodg¢ jest bardzo wysokie (sigga 2-4 litrow na metr kwadratowy) a najwicksze jest
w okresie intensywnych przyrostow (wiosng) oraz w okresach posusznych. Pielggnacja polega na
utrzymaniu w stanie wilgotnym obsianych hydrosiewem terenéw, az do uzyskania petnego wzrostu traw
(min. przez 6 tygodni). Zraszanie nalezy wykonywac¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi
(matokropelkowymi). Niedopuszczalne jest polewanie z we¢za bez urzadzen rozpraszajagcych wode.
Podlewanie podczas upalnych okreséw, powinno przebiega¢ w godzinach porannych lub popoludniowych ze
wzgledu na straty parujacej wody. Przy podlewaniu, teren powinien by¢ zwilzony na glgbokos¢ okolo 10-
15cm, co zagwarantuje wlasciwy rozwdj systemu korzeniowego traw na wigkszej gtgbokosci.

5.6. Umocnienie skarp i dna rowéw plytami betonowymi azurowymi

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zakres umocnienia zgodnie z
dokumentacja projektow3.

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
I>1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa w zakresie i o grubosci jak pokazano
w dokumentacji projektowej i zagesci¢ do wskaznika 1;>1,0.

Plyty nalezy uktadaé tak, aby cala swoja powierzchnia przylegaty do podloza. Powierzchnie ptyt nie
powinny wystawaé lub by¢ zaglebione wzglgdem siebie o wigcej niz 8 mm. Otwory w plytach wypetnié
humusem wymieszanym z nasionami traw.

W okresach suchych powierzchnie umocnienia nalezy w ciagu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu polewa¢
woda w godzinach popotudniowych.

Powyzej ptyt betonowych azurowych utozy¢ pas darniny szeroko$ci 50cm z przybiciem darniny kotkami
drewnianymi.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciagu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu
darniowania polewa¢ woda w godzinach popotudniowych. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem (np. przysypywac cienka warstwa ziemi urodzajnej).

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Sprawdzenie przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdét,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i hydrosiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw
mieszaniny do hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Grubo$é¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obecno$¢ nasion sprawdzaé nie rzadziej niz 1 raz na 500 m’
powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowiacej calo$¢.

Oceng efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkow. Wowczas zasiana ros§linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i
bardziej stromych. W przypadku trudno$ci z okres$leniem ggstoSci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach. Na
zazielenionej powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne i lokalne zsuwy.




6.5. Kontrola jako$ci wykonania umocnienia plytami azurowymi
Kontrola polega na sprawdzeniu réwno$ci nawierzchni a takze wypelnienia otworéw w plytach i ich
obsianie.

7. Obmiar Robo6t
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
1 m* (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni skarpy poprzez humusowanie i utozenie ptyt azurowych

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych STWiORB daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ryczaltowa cena jednostki obmiarowej umocnienia przez humusowanie i hydroobsiew obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,

— wykonanie rowkow na skarpach,

— roztozenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci 15cm (skarpy) wraz z wyréwnaniem,
— roztozenie nawozow,

— wykonanie hydrosiewu,

— zabiegi pielggnacyjne,

— badania i pomiary,

— koszt utrzymania czysto$ci na drogach w zwiazku z dowozem humusu

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow

Ryczaltowa cena jednostki obmiarowej umocnienia skarp i rowdw ptytami azurowymi obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej okre§lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty przygotowawcze i pomiarowe;

— wykonanie wykopu pod umocnienie,

— przygotowanie podloza,

— przygotowanie, dostarczenie i wykonanie podbudowy z piasku

— wykonanie podsypki piaskowej pod plyty azurowe

— ulozenie na skarpach na podsypce piaskowej plyt betonowych azurowych
— wypetnienie otworow w plytach humusem wymieszanym z ziarnami traw,
— zabiegi pielggnacyjne,

— zagospodarowanie gruntu z wykopu pod umocnienie,

— wykonanie pomiardw wymaganych w specyfikacji.

— uporzadkowanie miejsca robot

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy




PN-EN 197-1:2012  Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 206:2014-04 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1339:2005  Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-11104:1960 Brukowy materiat kamienny - Brukowiec

PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowldknina
- Wymagania i badania przy odbiorze

PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12:2012 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki - Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie prébek do badan

PN-EN 13242:2013 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

10.1. Inne dokumenty
Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych 1988.




D. 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sa wymagania szczeg6étowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oznakowaniem poziomym drogi w ramach zadania Przebudowa drogi powiatowej nr 2908L
Bononia — Wola Radziecka

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad wykonywania robo6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego grubowarstwowego z masy chemoutwardzalnej. Oznakowanie
poziome bedzie wykonane jako grubowarstwowe. Szczegdtowy zakres wyszczegolniono w dokumentacji
projektowe;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

Znaki podluzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wyst¢pujace jako strzatki kierunkowe sluzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni, miejsca zatrzymania pojazddéw, oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

Znaki uzupelniajace — znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okre$lajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materialy te
powinny by¢ wiasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9mm do
3,5mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
L.5.
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2. MATERIALY

2.1. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca
2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [10], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ttej.

2.1. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajagce naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do
stopienia i aplikowaé rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy rdwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizycznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okre§lonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

Materialy do poziomego znakowania dréog powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-EN ISO 780:2001 [2] a ponadto na kazdym opakowaniu
powinien by¢ umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwg producenta i materiatu,
— masa brutto i netto,
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— numer partii i data produkcji,

— informacje¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer
— nazwg¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet, zaakceptowany przez
Inzyniera:
szczotek mechanicznych oraz szczotek recznych,
malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprz¢tu do badan
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablondéw.
Zestaw sprzetu powinien posiadaé mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialdow oraz
gwarantowa¢ rownomierno$¢ ich podawania
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo§¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drog

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktdre nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780:2001 [2].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektow3.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci
i/lub miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu, kurzu,
smardow, olejow 1 innych zanieczyszczef, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWIiORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do instrukcji Inzyniera oraz Zalacznika Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Material znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWiORB,
zachowujac wymiary i ostros$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta
w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej,
wiecej niz o0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dlugich odcinkach dr6g) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego
oznakowania.
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Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéltej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do
usuni¢cia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupehié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, ta§my samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie
farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuni¢cia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem

(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podfoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwos$ci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala
farba barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdzne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,314
latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzief

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspodiczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspodlczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— zo0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto§¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] przez wspotrzedne
chromatyczno$ci x 1 y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa | x | 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa | x | 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

N N
/ >
S i
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013 T T T T T T T
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zo6ltej oznakowani
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Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspdlczynnika luminancji w

$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 (po wydaniu) [9].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m” Ix”' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 mcd m™ Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix"), klasa Q2,
Warto$¢ wspdlczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 mcd m” Ix"(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix "' (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z6ltej, co najmniej 80 med m~ Ix", klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okres$lany

wedhug PN-EN 1436+A1:2008 [4]

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™1x”, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m”Ix”', klasa R4,

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m?1x", klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy

po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™1x™", klasa R4, bialej, na
pozostatych drogach, co najmniej 150 med m~1Ix", klasa R3

— Zoltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix", klasa R2.

Warto§¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™1x™" |, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™1x" , klasa R2,

— Zoltej tymczasowej, co najmniej 100 med m”Ix" , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre§lonych w tablicy 5, dopuscié
warto$¢ wspotczynnika odblasku Ry = 70 med m?Ix" , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

Warto$§¢ wspotczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] zmierzona od 14 do 30
dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m™1x”, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tas$mami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaré6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obciazony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz
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na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] lub POD-97 [8] i POD-2006 (po wydaniu)
[9]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423 [3].
Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspolczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13036-4:2022 [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sa identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436+A1:2008 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnos$ci materiatéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatoéw strukturalnych,
o nieciaggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkoS$ci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sic w POD-97 [8] lub POD-2006 (po
wydaniu) [9].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujac znakowanie poziome =z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢gpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schni¢cia, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],
— wizualng ocen¢ réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9].
Protokot z przeprowadzonych badah wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkoscli,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspdlczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowoscei i luminancji aparatami recznymi

Lp. |Dlugos¢  odcinka, CZQS.tOt,hWOSC Minimalna

pomiarow, col., ,, .
km L ilo§¢ pomiarow

najmniej

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3-do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2—4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastg¢pujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
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— roéwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokot z przeprowadzonych badafh wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié
wykonanie badan widzialnoSci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug
metod okreslonych w PN-EN 1463-1:2009 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [8] lub POD-2006
(po wydaniu) [9]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na pozostalych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wlasciwos¢ Jednostka | Wymagania

1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) |<25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) |<8§

— benzenu i rozpuszczalnikéw | % (m/m) |0
chlorowanych
2 Wiasciwoscei kulek szklanych
— wspblczynnik zatamania Swiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres stalo$ci wlasciwosci materiatow
do znakowania przy sktadowaniu

miesigce |>6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg¢ na pas

Lp. | Wlasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa

1 Wspodlczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciaggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej med m”? Ix”" | >250 R4/5
— zoltej tymczasowej med m? Ix" | > 150 R3

2 Wspodlczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej med m”? Ix" | >200 R4

— zolte] med m” Ix" | > 100 R2
3 Wspodlczynnik odblasku Ry dla oznako-

wania suchego od 7 miesiaca po|medm™Ix" |> 150 R3

wykonaniu barwy biatej
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Lp. | Wlasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa
4 Wspblczynnik  odblasku Ry dla

grubowarstwowego strukturalnego |

oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 med m™ I > 50 RWS3

dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspblczynnik  odblasku Ry dla

grubowarstwowego strukturalnego | med m™? Ix" |> 35 RW2

oznako-wania wilgotnego po 30 dniu

od wykonania, barwy bialej
6 | Wspolczynnik  luminancji B dla

oznakowa-nia nowego (od 14 do 30

dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4

— 70lte] - > 0,30 B2
7 | Wspolczynnik  luminancji p dla

oznakowa-nia eksploatowanego (po 30

dniu od wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2

- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- z6ttej - > 0,20 B1
8 Wspoélczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)

dla oznakowania nowego w ciggu od 14

do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix” |> 130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix" | > 160 Q4

— zolte] med m? Ix | 100 Q2
9 Wspoélczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)

dla oznakowania eksploatowanego w

ciagu catego okresu eksploatacji po 30

dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix” > 100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowe; med m” Ix" | > 130 Q3

— zolte] med m? Ix" | g Ql
10 | Szorstkosé oznakowania | wskaznik

eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
12 |Czas schniecia materiatu na

nawierzchni h <1 -

- wdzien h <2 -

— W nocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w

tablicy 4

Lp.

Wtlasciwose

Jednostka

Wymagania

Klasa
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Lp. | Wiasciwos$é Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspodlczynnik odblasku Ry dla oznako-

wania nowego (w ciaggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej, med m? Ix' | >200 R4

— zoltej tymczasowej med m? Ix" > 150 R3
2 Wspodlczynnik odblasku Ry dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6

miesi¢gcy po wykonaniu, barwy:

— biatej, med m? Ix! > 150 R3

— zolte] med m” Ix" | > 100 R2
3 Wspodlczynnik odblasku Ry dla oznako-

wania suchego od 7 miesiaca po|mecdm™Ix' |>100 R2

wykonaniu barwy biatej
4 Wspblczynnik  odblasku Ry dla

grubowarstwowego strukturalnego 2411

oznako-wania wi%gotnego od 14 do %O med m ™ Ix =30 RWS3

dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspblczynnik  odblasku Ry dla

gmbowarstwowego strukturalnego med m? 1k |35 RW2

oznako-wania wilgotnego po 30 dniu

od wykonania, barwy bialej
6 | Wspolczynnik  luminancji B dla

oznakowa-nia nowego (od 14 do 30

dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4

— Z0lte] - > 0,30 B2
7 | Wspétczynnik  luminancji B dla

oznakowa-nia eksploatowanego (po 30

dniu od wykonania) barwy:

- bialej - >0,30 B2

- z6ltej - > 0,20 Bl
8 Wspoélczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do )

dla oznakowania nowego w ciggu od 14

do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej medm” Ix" | >130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowe; medm” Ix" | > 160 Q4

~ z6lte] medm?Ix" | 100 Q2
9 Wspoélczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do )

dla oznakowania eksploatowanego w

ciagu catego okresu eksploatacji po 30

dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej medm” Ix' | >100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowe; medm” Ix" | > 130 Q3

~ z6lte] medm? Ix" | go Ql
10 | Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik

eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC |[>6 -
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Lp. | Wiasciwos$é Jednostka Wymagania | Klasa
12 | Czas schniecia materiatu na

nawierzchni h <1 -

— wdzien h <2 -

— W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja
Projektowsa i Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)
— ,.3zczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”, powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugo$ci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usung¢ zbg¢dne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.
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Dla oznakowania

grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi

odblaskowymi zaleca si¢ stosowanie okresow gwarancyjnych co najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja

projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1.

2.

3a.

1. Normy
PN-C-81400:1989

PN-EN ISO
780:2001

PN-EN 1423:2012

PN-EN
1423:2001/A1:2005

PN-EN
1436+A1:2008
PN-EN 1463-
1:2009

PN-EN 1463-
2:2003

PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4:
2011

Wyroby lakierowe. pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania — Opakowania transportowe - Symbole graficzne
stosowane na opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i
magazynowaniu.

Materialy do poziomego oznakowania dréog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny.

Materialy do poziomego oznakowania dréog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog

Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy
odblaskowe Czg¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢s$¢ 2: Badania terenowe

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba
wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.  Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.

U. nr 220, poz. 2181)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

10. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan

substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

elementami



11. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)
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D. 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sa wymagania szczegdélowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oznakowaniem pionowym w ramach zadania Przebudowa drogi powiatowej nr 2908L
Bononia — Wola Radziecka

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakoéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakow drogowych,
— stupkéw prowadzacych na poboczach
Szczegdtowy zakres wedlug dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawe¢dzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatosé
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
tre$cig, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stluzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane Zzrodtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
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1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢ecy od
daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [15].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana
przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [14], podano szczegoétowe informacje odno$nie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206:2014-04 [7]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z norma PN-EN 1992-1-1:2008 [6]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 [11] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne 1 prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [12], PN-84/H-74220 [2] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pgknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugos$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [4], lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.5. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubos$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2006 [10] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [9],

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [8],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2006 [10] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [9],

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [8].

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28

um (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakdéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN_I}?;S? 2\2;% 9-1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita kN m~ > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopiefi - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1

zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiggnikowych

Tarcze znakdw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu gigcia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i otwordéw
montazowych. Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speinione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-ISO 7253:2000 [3] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornos$ci na dzialanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$§lonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [14] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesunigcia i prze§wity
w miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.

Nanoszenie lic na tarcze znakdéw bedzie odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producenta
zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow
znakow, zostang doktadnie odtluszczone i odpowiednio przygotowane.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
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w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na drogach [14].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™ ) znakoéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [17], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2 [16].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznos$ci i wspolezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2
i3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B
1 wspotrzednych chromatycznos$ci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
- zoltej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej . >0.,6 > 8
- poma.raﬁczowej > 20 > 65
~Szare) > 30 > 90

2 | Wspélczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznos$ci X,
y *) dla folii:
- bialej p=0,35 B =0,27
- z6ltej B>0,27 B=0,16
- czerwonej B >0,05 B >0,03
- zielongj B>0,04 B>0,03
- niebieski.ej B >0,01 B >0,01
- bratzowg . 0,09 >3 > 0,03 0,09 > > 0,03
- pomaraficzowej B>0,17 B> 0,14
- szarq) 0,18>p>0,12 | 0,18>B>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspodtrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. . 0,522 0,470 0,427 0,465
Zéta typ 1 fol X : : : ’
oratyp t e y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
L 0,078 0,150 0,210 0,137
N k X b bl b b
iebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
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Wspotrzedne chromatyczno$ci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Niedopuszczalne jest wystgepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na powierzchni jak
1 obrzezach tarczy znaku. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz
0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25-1,5 mm wynosi 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5-2,0 mm wynosi 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60pm wynosi =+15nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [13]

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakoéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [14] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1
[14] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
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— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0

mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze

wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wickszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugos$ci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?” kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponize;j.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pegknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznoéci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyré6wnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania b¢da wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
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Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
— zapoznac¢ si¢ z planem urzadzen i instalacji podziemnych,
— wyznaczy¢ lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wyznaczy¢ wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjag Projektowa oraz
Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunk6éw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdlowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych

pojazdami na drodze.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéow 1 sygnaldéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [14].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwodch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stlupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupow niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.2. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza koronag drogi, gorna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania
znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [11],

b) klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwato§¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Oc.en,a
. wynikow
badania )
badan

od 5 do 10 badan z | POWierzchnig zbada
nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badat

wybranych losowo
yorany iy sprawdzenia glebokosci wad

Sprawdzenie elementow w kazde;j powinny byé

! powierzchni dostarczonej partii uzyc fioste;pny.c}} qarzqdzi (np. zgodne z
wyrobow liczacej do | lImiatdéw z czujnikiem, wymaganiami
1000 elementow suwmiarek, mikrometrow itp. punktu 2
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Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

Sprawdzenie
wymiardw

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakoéw,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

— poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem,

— zgodnos¢ rodzaju i grubos$ci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiodr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakoéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zakup, wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementdéw oznakowania pionowego zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— ustawienie stupkéw prowadzacych na poboczach

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych,

— wykonanie rob6t wykonczeniowych,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno

ogolnego zastosowania

3. PN-ISO 7253:2000 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgtly solnej

4. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

5. PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukeji stalowych -- Cz¢$¢ 1-8:
Projektowanie weztow

6. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czg$¢ 1-1:
Reguly ogdélne i reguty dla budynkow

7. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych na

zimno

9. PN-EN 10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly
do obrobki plastycznej na zimno -- Warunki techniczne
dostawy

10. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo
w sposob ciagly do obroébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

11. PN-EN 12899-1:2010  Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

12. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

13. PN-ENISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

10.2 Przepisy zwiazane

14. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

16. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualne;j)

17. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

STWiORB



STWiORB



D. 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych, w ramach zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 2908L. Bononia — Wola Radzi¢cka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem barier ochronnych stalowych o parametrach:

- poziom intensywno$ci zderzenia: B,

- szeroko$¢ pracujaca: W1,

- poziom powstrzymania: N2.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami staltymi znajdujacymi si¢
w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowe;j.
1.4.3. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do shupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstgp miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.
1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy
za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny. Odroznia si¢ dwa typy profilowane;j
tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce si¢ ksztaltem przetloczen.
1.4.6. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy
prowadnica a slupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wilasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania
lub przemieszczania stupkoéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.7. Powyzsze i pozostate okre$lenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére spetniaja
wymagania normy PN-EN 1317-1 [4], PN-EN 1317-2 [5] oraz PN-EN 1317-3 [6].

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre§lone sa poprzez typ bariery podany w
Dokumentacji Projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1 Prowadnica

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

STWiORB



Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gltadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej. Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoko$¢ §rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [2]. Powierzchnia ksztaltownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunig¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$é
ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pg¢knie¢ 1 $ladéw jamy skurczowej
widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug PN-EN 10025 [1].

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-EN 10162 [3] w zakresie wymiardw, masy, wielko$ci statycznych i
odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przekladki,
Sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i by¢ zgodne z
oferta producenta barier w zakresie wymiardw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju
materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mig¢dzy soba elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podkladki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié
trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat
w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60um.

2.4. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe mocowane na drogowych barierach ochronnych powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng Instytutu Badawczego Drég i Mostow - odpowiadajacag POD-97 [8].

Barwa powierzchni lica elementow odblaskowych:

—  czerwona po prawej stronie jezdni,

—  biala po lewej stronie jezdni.

2.5. Skladowanie materialéw

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna sktadowaéw
pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonaweca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

—  wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkdéw w grunt,
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—  tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Przewoz elementow barier stalowych

Transport elementdw barier moze odbywaé si¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme
stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukceji barier mozna dokonywac¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
Podczas transportu nalezy uwzgledni¢ zalecenia producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 5.

Prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja (zaleceniami) producenta barier.

Szczegdly montazu i kotwienia barier wraz z odcinkami poczatkowymi i koncowymi nalezy wykonaé
zgodnie z zaleceniami producenta.

Kazdy odcinek poczatkowy lub koficowy powinien by¢ nachylony do powierzchni korony drogi na
odpowiedniej dlugosci oraz zaglgbiony i zakotwiony ponizej poziomu gruntu.

W przypadku gdy projektowane bariery krzyzuja si¢ z instalacjami infrastruktury podziemnej nalezy tak
zlokalizowa¢ stupki barier, aby nie dopusci¢ do kolizji (tzn. omina¢ przeszkode poprzez zaggszczenie
stupkdéw przed i za przeszkoda).

W pasie dzielacym w miejscach gdzie sa zaprojektowane bariery jednostronne nalezy wykonaé bariery o
wspolnym oddziatywaniu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera:

—  wytyczy¢ tras¢ bariery,

—  ustali¢ lokalizacj¢ stupkow ,

—  okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery ,

—  okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Shupki wbijane lub w wibrowywane bezposrednio w grunt

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka, rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych
(np. miotdéw, bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglgdnie wibromlotow pograzajacych shupki w
gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otwordw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokos$ci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i1 wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Bariera powinna by¢
montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkos$cia otworow w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordow lub cigé, naruszajacych
powtoke cynkowa poszczegodlnych elementow bariery.
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Montaz wysiggnikow i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz
wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacja Projektowa i

wytycznymi producenta barier:

—  odcinkéw poczatkowych o dlugosei 12m

—  koncowych bariery o dlugo$ci 8m,

—  z zastosowaniem lacznikéw ukos$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w Dokumentacji
Projektowe;j,

—  odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery:

—  przyleglego do obiektu lub przeszkody,

—  przed i za obiektem,

—  ukosnego poczatkowego,

—  ukosnego koncowego,

—  Wwzmocnionego,

—  przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

—  dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

—  czerwone - po prawej stronie jezdni,

—  biate - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [7].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty - wandaloodporny, zgodny z

wytycznymi

producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi zaswiadczenia o jakoSci

(atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez wlasciwe normy PN, jak

ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

—  zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

—  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

—  poprawno$¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5,

—  prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

—  poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach
ustalonych w WSDBO [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wilasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

—  osadzenie stupkéw bariery przez bezposrednie wbicie, wzgl. wwibrowanie w grunt,

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca witasciwych
srub i podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkow poczatkowych i koncowych,

—  montaz elementdw odblaskowych,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  uporzadkowanie terenu,

—  wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy
2. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
3. PN-EN 10162 Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy.
Tolerancje wymiaréw
1 przekroju poprzecznego
4. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria
metod badan
5. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czes$¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia
badan
zderzeniowych i metody badan ochronnych
6. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace drogg. Czes$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan

zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

10.2. Inne dokumenty

7. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKIiA, Warszawa,
kwiecien 2010.

8. POD-97 - Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM Warszawa, 1997.

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r.,
w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. z 2002r. Nr 170 poz. 1393).

10. Zalacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r., w sprawie szczegolnych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220 poz. 2181).

11. Rozporzadzenie Ministrow Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej oraz spraw wewngtrznych z
dnia 24 lipca 2013r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatéw drogowych.

12. Rozporzadzanie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63
poz. 735 z dnia 03 sierpnia 2000 r. z p6zn. zm.).
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D. 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem balustrad rurowych sztywnych, dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 2908L
Bononia — Wola Radziecka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych w postaci balustrady U-11a szczeblinkowych o wysokosci 1,1 m, zgodnie z
zakresem okre§lonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kolowego
wykonane z ksztattownikdéw stalowych, ram z ksztattownikéw wypelionych szczeblinami. Ogrodzenia
ochronne sztywne stosuje si¢ w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci, jesli powierzchnia po
ktorej odbywa si¢ ruch pieszych i rowerzystow potozona jest powyzej 0,5 m od poziomu terenu.
1.4.2.Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu balustrad, objetych niniejsza STWiORB, sa:

— stalowe elementy balustrady,

— beton i jego sktadniki,

— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Elementy balustrady i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow.

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych ksztattownikow: katownikoéw, ceownikow
(w tym: czg$ciowo zamknietych), teownikow, dwuteownikow oraz rur.

2.3.2 Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementow barier.

Wszystkie drobne metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg balustrad jak:
sruby, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Wilasnoséci mechaniczne elementdw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 4042,
PN-EN ISO 898-1 lub innej normy uzgodnionej. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane
w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem.

2.3.3 Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
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zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztalttownika. Ksztattowniki powinny
by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztaltownika nie powinna
wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-EN
10025-1 oraz PN-EN 10025-2 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy zglaszajacym zamowienie i
wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.4. Beton i jego skladniki

Beton do wykonania fundamentéw do osadzenia stupkow balustrady powinien by¢ klasy - C12/15. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej "32,5",
odpowiadajacym wymaganiom PN-EN-197-1/A1:2005. Transport przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2 Sprzet do montazu wygrodzen chodnikowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ sig¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— $rodkéw transportu materiatow,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym,

— ewentualnych mtotow (bab), wibromlotoéw do wbijania lub wibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikow do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Przewoz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Elementy barier mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Elementy powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

W zaleznoé$ci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres wykonywanych
robodt bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu. Przed wykonaniem robdt
nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrad zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie Dokumentacji
Projektowe;.

Do podstawowych czynnos$ci objetych niniejsza STWiORB przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

— wykonanie dotow pod shupki,

— wykonanie fundamentéw pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementéw balustrad.

5.3 Wykonywanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary 40x40 cm i gltgbokosci od 0,8 m do 1,2 m.

5.4 Ustawianie slupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeli¢ otwoér mieszanka betonowa klasy C16/20. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Rozwigzaniem alternatywnym jest montaz kotew w
fundamencie i mocowanie stupkdéw za pomoca $rub zgodnie z wytycznymi producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robét, ich zgodnoéé
z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami postawionymi w STWiORB jest zobowiazany do wykonywania
na wilasny koszt badan i kontroli robot.

6.3 Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbada¢:

—  zgodno$¢ wykonania urzadzen z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary),

—  zachowania dopuszczalnych odchytek wymiarow,

—  prawidlowos$¢ wykonania dotow pod stupki,

—  prawidlowos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

—  poprawno$¢ wykonania stupkow i montazu bariery wygradzajacej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg bariery wygradzajacej dla pieszych jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.

9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania bariery wygradzajacej dla pieszych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji porgczy, oraz materialow
pomocniczych,

— zakup, dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,

— zainstalowanie porgczy w sposdb zapewniajacy stabilnosé,

— doprowadzenie terenu wokdél wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej,

— przeprowadzenie badan i pomiaré6w kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 10056-1 Katowniki réwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej—
Wymiary.

2. PN-EN 10056-2 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej-
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

3. PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane na goraco - Tolerancje ksztattu, wymiardw i
masy.
4. PN-EN 10055 Stal - Teowniki réwnoramienne z zaokraglona stopka i ramieniem,
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN ISO 4042
PN-EN ISO 898-
1

PN-EN 10163-3

PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-2

PN-EN 206-1
PN-EN 197-1

BN-88/B-6731-
08

PN-EN 12620
PN-EN 1008
PN-EN 934-2

PN-EN 1992-1-2

walcowane na goraco - Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiarow.
Czesci ztaczne - Powloki elektrolityczne.

Wiasnos$ci mechaniczne czg¢$ci ztacznych wykonanych ze stali weglowej
oraz stopowej - Czese 1: Sruby
i $§ruby dwustronne o okre$lonych klasach wiasnosci - Gwint zwykly i
drobnozwojny.

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach
grubych, blach uniwersalnych
1 ksztaltownikéw walcowanych na goraco - Czg$¢ 3: Ksztattowniki.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesdéw produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow.
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D. 08.00.00 Elementy ulic

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach zadania Przebudowa drogi
powiatowej nr 2908L. Bononia — Wola Radziecka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem (nowych i pochodzacych z rozbiorki).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Lawa- warstwa nosna z betonu stluzaca do umocnienia krawg¢znika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na podloze gruntowe, rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykle.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 2.

2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sie nast¢pujace rodzaje kraweznikow
betonowych:

-prostokatne $cigte — rodzaj ,,a”

-prostokatne — rodzaj ,,b”

-wyspowe — rodzaj ,,c”.

2.2.2. Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1-kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2-kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.2.3. Ksztalt i wymiary

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tabeli 1. Dla wszystkich rodzajow kraweznikéw betonowych
rozrdznia si¢ rowniez krawezniki lukowe wkleste oraz wypukle w promieniach od 0,5 m do 12m o dtugosci
tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyktady kraweznikow tukowych przedstawiono na rysunku 1 ponize;j:

Y
-I:

Oznaczenia: 1- kraweznik, 2-jezdnia, 3- dlugos$¢, 4-promien, 5-kanat odptywowy
Rys.1. Przyktady kraweznikow tukowych.

Ksztalt kraweznikow betonywch przedstawiono na rysunku 2. W szczeg6lnych wypadkach dopuszcza sig¢
inne kszatty i wymiary kraweznikow betonowych, zgdonie z ustaleniami Dokumentacji projektowe;.

b

a) kraweznik prostokatny Scigty rodzaju ,,a’

——

K

—

1l

| L

b l”

- - - -

b) kraweznik prostakatnmy rodzaju ,,b”

-,
\

e

1R}

c) kraweznik wyspowy rodzaju ,,c”
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Rys.2. Wymiarowanie kraweznikow.

Tabela 1. Wymiary kraweznikéw betonowych.

Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c d r

20 min. 3 min.12

a 100 15 30 max.15 max.15 1.0
15 20

b 100 12 25 - - 1,0
10 25
23 23 18 7.5

¢ 100 15 20 12 4 1.0

2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne stawiane wg PN-EN 1340

2.3.1 Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tabeli 2.
Tabela 2. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych wg PN-EN 1340

Lp. Cecha Zatac Wymagania
znik
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych Dhugo$¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnos$cia do milimetra - dla innych cze¢$ci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchylki od
E i?)sslt(glsiflli:)woéci, dla Maksymalna odchytka w mm
dhugosci pomiarowej C
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m’, przy
rozmrazanie z udziatem soli D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(wg klasy 2 oznaczenia wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
normy) F - 4.0

2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na Krawezniki majg zadawalajacg trwalos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$é F spetnione s3g wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa

normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na §cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy

(wg klasy oznaczenia 3
normy)

szerokiej §ciernej, wg
zal. G normy — badanie

Bohmego,
wg zal. H normy — badanie
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podstawowe alternatywne

<23 mm < 20000 mm’/5000 mm’
2.5 I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé
Odporno$¢ na poslizg/ minimalng jej warto$§¢ pomierzong wg zal. I normy
poslizgniecie (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgSci nie zostato
odstoniete kruszywo  podlegajace intensywnemu

polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 a)powierzchnia krawegznika nie powinna mieé¢ rys i
J odpryskow,
Wyglad b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
Tekstura J dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice  w  jednolitosci  tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

Zabarwienie J odbiorce,

c)roznice w  jednolito§ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

2.3.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych oraz
tasm bandujacych.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 i do zapraw nalezy stosowac nastepujace materialy:

-cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1;

-kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 lub PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85
1 zawarto$ci pylow f;

-kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [ub PN-EN 12620 kategorii uziarnienia G¢80/20 i
zawartosci
pyl(')w flO;

-zaleca si¢ stosowaé wodg¢ pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody
z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
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2.5. Materialy na lawy.
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].
2.6. Masa zalewowa.

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na goraco lub
na zimno.
Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14188-1.
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

Masa uszczelniajgca powinna posiada¢ aprobatg techniczng lub krajowa ocene techniczng wydang
przez uprawniona jednostk¢ i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub ocenie
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
— wibratorow plytowych, ubijakoéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport wyrobodw oraz materialdéw do wbudowania i wykonania robot nie moga powodowac ich
zanieczyszczania, obnizania ich jakos$ci lub uszkodzen.

Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarczaé na budowe w  warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego pod koryta pod taw¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscielaniu dowiezionego betonu na przygotowanym
podtozu i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie
betonowej stosowa¢ szczeliny dylatacyjne wypelnione elastyczng masg zalewowa wedtug pkt 2.6.
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5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
$cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Wysokos¢ kraweznika na przejsciach dla
pieszych winna wynosi¢ 2cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana
zgodnie z pkt 5.4.2.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikdw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
o grubosci 5 cm po zageszezeniu.

Ustawianie kraweznikodw na lawach betonowych przedstawiono ponizej na rysunku 3.

a) krawegznik na lawie betonowej zwyklej b) kraweznik na tawie betonowej z oporem
lem/ fem/
¥ 20 .
2
9 ' v N
v 15 L 25 _L
A ¥
1) kraweznik betonowy rodzaju ,,a”, o wymiarach 1) Kraweznik  betonowy rodzaju ,a”
15x30x100 cm; o wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa; 2) Podsypka cementowo-piaskowa 1:4;
3) tawa betonowa zwykla. 3) Lawa betonowa z oporem

Rys.3. Przyktadowe ustawienie krawgznikéw na tawie betonowe;.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m elastyczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy. Przy
wypetnianiu szczelin nie dopusci¢ do zabrudzenia powierzchni krawgznika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
6.2.1. Badania kraweznikéw.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.2 i ustaleniami PN-EN 1340.

STWiORB




6.2.2. Badania pozostalych materialéw.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwos$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie Koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne
zpkt 5.4.2

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci = 10% szeroko$ci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gdérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej laty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i1 przytozona fata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde
100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przes§wit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na petna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie lawy,
wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot, selekcje kraweznikdéw z rozbiorek itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206+A1:2016- Beton - Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnos$¢
12
4. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
5. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu—Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu
9. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy- Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

9. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy- Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
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D. 08.00.00 Elementy ulic
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania Przebudowa drogi powiatowej nr
2908L Bononia — Wola Radziecka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm na lawie betonowej z oporem (nowego i
pochodzacego z rozbiorki).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza o wymiarach 8x30 cm odpowiadajace wymaganiom wg normy PN-EN 1340:2004,
— materialy do wykonania fawy pod obrzeza.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Lp. Cecha Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartos$ci dopuszczalnych Dhugo$¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnos$cig do milimetra - dla innych cze$ci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dhugosci pomiarowej

Maksymalna odchytka w mm
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300 mm

+ 1,5 mm

400 mm

+ 2,0 mm

500 mm

+ 2,5 mm

800 mm

+ 4,0 mm

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1

Odporno$¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych (Klasa - 3;
Oznaczenie — D)

Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m’, przy czym
kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*

2.2

Wytrzymato$¢ na zginanie
(Klasa - 2; Oznaczenie — T )

Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa

5,0 > 4,0

2.3

Trwatos$¢ ze wzgledu na
wytrzymato$é

Obrzeza maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji

2.4

Odpornos$¢ na $cieranie
(Klasa - 4; Oznaczenie — I)

Pomiar wykonany na tarczy

Bohmego,
wg zal. H normy — badanie
alternatywne

szerokiej §ciernej, wg zal. G
normy — badanie podstawowe

<20 mm < 18000 mm’*/5000 mm>

2.5

Odporno$¢ na poslizg/
poslizgnigcie

a)jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca odpornosc¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto§¢ pomierzong wg zal. I normy PN-EN 1340 (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwalo$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzezy jest zadawalajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czgSci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2.6

Nasigkliwos$¢ (Klasa - 2;
Oznaczenie — B)

a) Warto$¢ $rednia < 6

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  obrzezach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)obrzeza z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura  powinna by¢ poréwnana z  probkami
dostarczonymi  przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wilasciwosci surowcow 1 warunkow twardnienia,
nie sa uwazane za istotne

33

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi  przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w  jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wla$ciwos$ci surowcoOw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne
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2.4.1. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4.2. Beton i jego sktadniki

Do  produkcji  obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-EN 206+A1:2016-12,
min. Klasy C 25/30.

2.4. Materialy na lawe

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej - beton klasy C 12/15, wg PN-EN 206+A1:2016-12,

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
po osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymalos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materialéw
Transport pozostatych materiatéw podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod lawe betonowa nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-02205:1998.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie taw

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na petna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN-991:1999.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe¢ betonowa - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z  rodzimego gruntu  piaszczystego lub tawy  betonowej - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrdéw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badane;j
spoiny na petng gtgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa betonowa,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— selekcje obrzezy z rozbiorki,
— wykonanie koryta,
— ewentualne wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy betonowej,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
PN-EN 206+A1: Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
2016-12

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN-991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych

z autoklawizowanego betonu komodrkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

7. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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D. 08.00.00 Elementy ulic

D.08.05.01 Sciek z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem §ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych w ramach zadania Przebudowa drogi
powiatowej nr 2908L. Bononia — Wola Radziecka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem:
— $ciekoéw typu mulda z prefabrykowanych elementow na podsypce cementowo-piaskowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikdéw (np. kanalizacji deszczowe;).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem shizacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Beton na lawe
Beton na tawe pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].
2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN
197-1 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
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2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].
2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN
12620+A1:2010 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13139:2003 [3].

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe §cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania §ciekéw przyjezdniowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339:2005 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach
i ksztaltach wg ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych - Karty 01.03, 01.04 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1 [2], klasy co najmniej
C 20/25. Nasiakliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 6%.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

R na dhugosci % 10 mm,

b na wysokosci i szerokosci § 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1:2010 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
— wibratorow plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywa¢ si¢ wg PN-EN 1339:2005 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o§ Scieku  zgodnie
z dokumentacja projektowa.
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5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-S-02205 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod lawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ klasy C 12/15.
Wykonanie tawy betonowej podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na lawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
o grubosci 5 cm. Ustawienie $cieku powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na lawie z kruszywa nalezy wypetni¢ piaskiem. Prefabrykaty ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny
wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,,korytkowego” wg KPED
- karta 01.03 [12], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypehi¢ bitumiczng masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa lawe,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie
podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszezenie podloza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde
100 m tawy,
¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
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— szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokos$ci projektowanej,
— rowno$ci goérnej powierzchni tawy 1 cm przeSwitu pomiedzy powierzchnia tawy a przylozona
czterometrowg tatg.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu §cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
scieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktora moze wykazywaé przeswit nie wigckszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatag
czterometrowa,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o = 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego S$cieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,

wykonana tawa,
wykonana podsypka cementowo — piaskowa 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
— utozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej §ciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-EN 206-1+A1:2016-12 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkceja i zgodno$¢

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 197-1:2012 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. PN-EN 14188-1:2010 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody bada

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.00.00.00
Roboty inne

D-10.01.01.00 Mury oporowe

D-10.01.01.00 Remont muru kamiennego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
powierzchniowym remontem oraz wykonaniem prac konserwacyjnych kamiennego muru oporowego podczas
realizacji zadania Przebudowa drogi powiatowej nr 2908L Bononia — Wola Radziecka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie powierzchniowej naprawy oraz konserwacji istniejacego muru oporowego kamiennego i obejmuja:

— usunigciu luznych (niezwigzanych) fragmentéow zaprawy wypekniajacej szczeliny pionowe/poziome
(spoiny) migdzy materiatem kamiennym,

— usunigciu luznego materiatu kamiennego (niezwiazanych kamieni tworzacych konstrukcje¢ muru),

— oczyszczenie konstrukeji muru oporowego — powierzchnie ,,stykajace si¢ z powietrzem:,

— uzupelnienie ubytkéw materialu kamiennego — wmurowanie blokéw kamiennych,

— naprawa i uzupetnienie spoin mi¢dzy materialem kamiennym,

— reprofilacja terenu oraz uzupetnienie zasypki za murem kamiennym gruntem niespoistym.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB D.00.00.00.

1.4.1. Ubytek — odspojenie czg¢sci betonu/zaprawy/materiatu konstrukcyjnego (kamienia) na skutek korozji,
wietrzenia lub uszkodzenia mechanicznego,

1.4.2. Wietrzenie fizyczne (mechaniczne) - to proces prowadzacy do zmian fizycznych (zmiana spoistosci)
skaty bez zmiany jej sktadu chemicznego. Rezultatem wietrzenia jest rozpad materiatu kamiennego na
okruchy.

1.4.3. Powloka korozyjna zbrojona — warstwa stuzaca do aktywnej ochrony zbrojenia przed korozja i
zwigkszenia przyczepnosci do stali materiatu wypetniajacego ubytek,

1.4.4. Punkt rosy — temperatura materialu, w ktorej wystgpuje kondensacja pary wodnej (rozpoczyna si¢
skraplanie) w postaci rosy, przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci,

1.4.5. Kamien hydrotechniczny - kamien, ktory ze wzgledu na swe wiasciwosci chemiczne i fizyczna jest
odporny na dziatanie warunkéw atmosferycznych oraz cyklicznych zmian wilgotnosci.

1.4.6. Atest — wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez Producenta.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.




1.5. Ogolne warunki dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i1 kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", p.2.

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z
STWiORB D.00.00.00. punkt 6.7.

Do naprawy ubytkéw spoinowania nalezy stosowaé zaprawe murarska marki M20 lub bezskurczowe
zaprawy cementowe typu PCC. Wyboru Producenta zaprawy dokona Inspektor Nadzoru, przy czym
Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia Inspektorowi Nadzoru dokumentow potwierdzajacych spetnienie
wymagan wymagania niniejszej STWiORB.

Do wypelnienia ubytkéw materialu kamiennego muru nalezy stosowa¢ kamien tamany,
hydrotechniczny.

Do uzupehienia zasypki muru oporowego oraz reprofilacji skarp w obrgbie muru nalezy stosowac
grunt niespoisty, nasypowy, spelniajacy wymagania podane w D-02.03.01

2.2. Wymagania ogélne kamienia hydrotechnicznego

Do wuzupehienia ubytkow materialu kamiennego muru oporowego nalezy stosowa¢ kamien
hydrotechniczny. Kamien powinien cechowac sig:
- wysoka gestoscia objetosciowa — w zalezno$ci od rodzaju skaly i sposoby jej wykorzystania, jej gesto$é
powinna by¢ nie mniejsza niz 25 kN/m3,
- wysoka wytrzymato$¢ na $ciskanie - min 180 MPa,
- Scieralnoscia na tarczy Boechmego do 0,3cm,
- nasigkliwo$ciag woda do 0,2 %.
Nalezy stosowa¢ kamien frakcji odpowiadajacej frakcji w istniejacym murze porowym.

2.3. Wymagania ogélne dotyczace zapraw

Do wykonania spoinowania materialu kamiennego oraz wmurowania nowych blokéw kamiennych w
miejscach ubytkow nalezy stosowac gotowa zaprawe murarska marki M20. Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy
gotowej powinna byé deklarowana przez producenta. Producent moze deklarowaé klas¢ wytrzymatosci na
$ciskanie oznaczona litera ,,M” i nastgpujaca po niej liczba klasy, co oznacza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie w
N/mm?2 jest nie mniejsza od tej liczby. Zaprawa powinna posiada¢ aktualng Aprobate Techniczna wydang przez
IBDiM oraz inne badania potwierdzajace jako$¢ stosowanych materiatow. Do naprawy ubytkéw mozna
stosowac tylko materiaty o nie przeterminowanej przydatnosci do stosowania. Na zadania Inspektora Nadzoru,
Wykonawca zobowigzany jest udokumentowaé zrodto zakupu materiatow, sktadnikow materiatow do naprawy
ubytkow i przedtozy¢ te dokumenty na piSmie wraz z atestami tych materiatow.

Dopuszcza si¢ wykonanie spoinowania oraz wykonanie prac murarskich zaprawami bezskurczowemi
cementowymi typu PCC (stosowanymi do naprawy ubytkow w betonie) po akceptacji Zamawiajacego.
Stosowanie zaprawy PCC jest mozliwe w przypadku potwierdzania wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza
metoda ,,pull-off” > 1,5 MPa.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Uzyty przez Wykonawce sprzgt lub narzedzia prac zwigzanych z remontem i konserwacja muru
kamiennego powinny zapewnia¢ ciaglo$¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot. Wybor sprzgtu i
narze¢dzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy, ale wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".




Zaprawy w oryginalnych workach mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Nalezy
je umieszcza¢ rbwnomiernie na catej powierzchni skrzyni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zakres robot obejmuje odkryta powierzchni¢ muru kamiennego (powierzchnie stykajaca si¢ z powietrzem) oraz
powierzchnie do gltebokosci min 0,3m pod poziomem terenu.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot.
Rozpoczecie robot moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce akceptowanej przez Inspektora Nadzoru
dokumentacji technologicznej. W dokumentacji technologicznej (Projekcie technologicznym) wykonawca
okresli  szczegétowy zakres robdt przygotowawczych w  tym okre$li  konieczno$¢  stosowania
i parametry stosowanych rusztowan i pomostow roboczych, szczegélowy zakres robot remontowych, rodzaj
stosowanych materialdbw, wykona niezbgdne pomiary, szkice i rysunki techniczne. W projekcie nalezy
uwzgledni¢ rowniez zakres stosowanych niezbgdnych zabezpieczen zwiazanych z praca bezposrednio przy
jezdni na luku drogi.

5.2. Wymagania dotyczace robot — przygotowanie powierzchni

Roboty objete niniejsza STWIORB powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych,
przeszkolonych pracownikéw. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej + 5 © C.

Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé konstrukcje muru do naprawy przez:

- reczne wykonanie wykopow roboczych do glebokosci min 0,3m pod poziomem terenu w obrebie muru,

- oczyszczenie lica muru w szczegdlnosci spoin sposobem hydromechanicznym,

- usunigcie skorodowanej, luznej zaprawy wypehiajacej spoiny muru kamiennego,

- usuni¢cie luznego (niezwigzanego zaprawa) materiatu kamiennego oraz uszkodzonych, spgkanych
blokow kamiennych,

- oczyszczenie 1 odpylenie miejsc przewidzianych do naprawy.

5.3. Wymagania dotyczace robot — wypelnienie ubytkéw spoin oraz materialu kamiennego

Wszystkie ubytki zaprawy istniejacych spoin nalezy uzupehié. Podloze musie spetnia¢ wymagania
Producenta stosowanej gotowej zaprawy murarskiej.

W  miejscach ubytkow materialu kamiennego nalezy wmurowaé uprzednio przygotowane
(uformowane/ciosane) bloki kamienne. Wmurowywane bloki kamienne nalezy osadzi¢ w konstrukcji tak aby nie
wystawaly poza usredniona lini¢ lica muru.

Przed przystapieniem do robot murarskich zaleca si¢ zwilzenie powierzchni stykajacych si¢ z zaprawa.

Wykonana naprawg nalezy pielggnowac zgodnie z zaleceniami Producenta zaprawy.

Wykonanie, zabezpieczenia, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych
urzadzen pomocniczych, niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do
Wykonawcy.

54. Uzupelnienie zasypki muru oraz nasypu w obre¢bie krawedzi muru oraz uzupehienie wykopéw
roboczych

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Wilgotno$¢ gruntu
zaggszczonego powinna by¢ zblizona do optymalnej. Jesli wilgotnos¢ jest mniejsza niz 2 % warto$ci wilgotnosci
optymalnej, zageszczana warstwe gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej o ponad 2 % jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢.

Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do:

a) zaggszczenia gruntu warstwami o rownej grubosci nie wigkszej niz 30 cm,

b) warstwe zageszczanego gruntu zageszczac na catej szerokosci.

Wskaznik zaggszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95.

Niedopuszczalne jest:
1) Wykonywanie zasypek/formowanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntu,
2) Wbudowanie w nasyp gruntow przewilgoconych (wykonanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli
wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng tzn. jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz + 2,0 % jej wartosci),




3) Pozostawienie w okresie deszczowym nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego,
4) Wykonywanie zasypek/formowanie nasypow w czasie duzych opadow $niegu.

5.5. Bezpieczenstwo robdt i ochrona Srodowiska

Zabezpieczenie robdot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na drodze, jak rowniez
zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu osob lub pojazdow nalezy do Wykonawcy.

Sposéb prowadzenia prac zwiazanych z remontem muru oporowego nie moze powodowac
zanieczyszczenia $Srodowiska. Wszelkie odpady zaprawy Wykonawca zobowigzany jest usuna¢ z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
Kontroli w trakcie rob6t podlega:

—  kontrola materiatow,

— przygotowanie powierzchni

— w przypadku stosowania zapraw PCC - sprawdzenie wytrzymato$ci na odrywanie,

— sprawdzenie przyczepnos$ci natozonych warstw do istniejacego podtoza.

— wykonanie zasypek,

— zaggszczenia zasypek.

6.2. Kontrola materialéow

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Techniczne
IBDiM, atesty Materiatdéw oraz wyniki badan.

Inspektor Nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Kontrola gruntu stosowanego na zasypki/formowania nasypu wg D-02.03.01.13.

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan
przygotowania podtoza wg p. 5.2.

6.4. Kontrola wykonanych robét

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest pobra¢ probki w celu okreslenia
wytrzymatos$ci zastosowanej zaprawy na $ciskanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem remontu muru kamiennego jest - 1 kpl, tj
wykonanie kompletu robot okreslonych w dokumentacji projektowej oraz STWIORB. Obmiar powinien by¢
dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien
obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na
pismie przez Inspektora Nadzoru. W razie uchybien w wykonaniu rob6t Wykonawca na wniosek Inspektora
Nadzoru wykona prace naprawcze na koszt wlasny, wg ustalen Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne". Roboty objete
niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest wykonywany na
podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;.

Odbiorowi podlegaja:
— roboty ulegajace zakryciu w trakcie uzupetniania ubytkéw, wmurowywania bokow kamiennych,
— roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).




Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z remontem muru kamiennego, a takze spetnienia wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

8.2. Odbiory czesciowe

Odbiorom cze¢sciowym podlegaja:
— uzyte materialy.

8.3. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej STWiORB dokonuje si¢ ponizej podanych odbiorow
koncowych. Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezb¢dnych
badan lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nastapi za wykonanie 1 kpl. robot — remontu muru kamiennego.

Cena jednostkowa uwzglednia:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— opracowanie projektu technologicznego remontu muru i uzyskanie akceptacji Inspektora

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie

— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji i materiatdw pomocniczych wynikajacych z przyjetej
technologii robot,

— zakup, dostawe¢ 1 magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania
robot,

— wykonanie niezbgdnych wykopow roboczych w tym o ile zajdzie konieczno$¢ schodkowanie skarp,

— wykonanie i rozbiorke pomostow roboczych lub rusztowan,

— oczyszczenie strumieniowo-$cierne lub hydro mechaniczne (przy uzyciu lancy wodnej) lica muru oraz
miejsc przewidzianych do naprawy,

— ew. wykonanie deskowan krawedziowych,

— zwilzenie powierzchni naprawianych,

— uzupetlnienie ubytkow zaprawy mi¢dzy blokami kamiennymi,

— uzupelnienie ubytkéw materiatu kamiennego — przygotowanie i wmurowani blokéow kamiennych z
kamienia hydrotechnicznego

— uzupelnienie zasypki oraz nasypu na krawedziach muru oporowego z zageszczeniem,

— zasypanie wykopow roboczych z zaggszczeniem,

— rozbiorke deskowan,

— rozbiorke rusztowan i pomostow roboczych,

— oczyszczenie stanowiska pracy,

— wykonanie wszelkich niezb¢dnych pomiarow, préb i badan,

— usunigcie odpadow i materiatéow zbednych po wykonanych robotach.

— budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezb¢dnej organizacji ruchu.

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Specyfikacje techniczne

D-00.00.00 Wymagania ogo6lne
D-02.03.01.13 Wykonanie nasypéw mechanicznie z grunt kat. I-VI uzyskanego z wykopu
10.2. Normy

PN-EN 1097-6/A1:2013 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesé6w produkeji betonu




PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréow — Cz¢$¢ 1: Zaprawa murarska

PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
PN-84/B-04101 Oznaczenie wytrzymatos$ci na §ciskane

10.3.  Inne dokumenty

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu
— Metoda ,,pull-off”




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-11.01.01
Zabezpieczenie istniejacych sieci

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwiazanych z wykonaniem zabezpieczenia istniejacych sieci podczas realizacji inwestycji pn.: Przebudowa
drogi powiatowej nr 2908L Bononia — Wola Radziecka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.11 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zabezpieczenia istniejacych sieci i obejmuja:

Opis sieci z zakresem zabezpieczenia przyblizona lokalizacja szacowane ilosci
podeziemny eN, wykonanie zabezpieczenia rurami 0+470 2 x 1.3m zabezpieczania rurg
ochronnymi dwudzielng
studzienka teletechniczna w poboczu - rektyfikacja 0+563 1 szt do rektyfikacji
wysokosciowa
podziemna 4t pod remontowanymi chodnikami, 0+570 9m+2.6m do zabezpieczenia rurg
wykonanie zabezpieczenia rurami ochronnymi dwudzielng
pod2|emn'a 4t pod r.emon.towanyn? chodnlklem, 0+620 - 0+760 145m do zabezr.neczenla rurg
wykonanie zabezpieczenia rurami ochronnymi dwudzielng
wodociag, remonty chodnika + peron przystankowy, 04790 8m+30m do zabezpieczenia +
wykonanie zabezpieczenie rurami ochronnymi rektyfikacja studzienki zasuwy
podziemna eS pod poszerzang jezdnig, wykonanie 0+895 1.4m+1m do zabezpieczenia rurg
zabezpieczenia rurami ochronnymi dwudzielng
wodociag pqd posz'erzana erzdnla), wyko'name 04958 1m+1m do zabezpieczenia
zabezpieczenia rurami ochronnymi
dzi t pod wytuk i krzyz i
po 2|emn'a po w.y ! owanlem% rzyzowanla., 44622 2m zabezpieczania rurg dwudzielng
wykonanie zabezpieczenia rurami ochronnymi
podziemna leSO pod. wyiulfowamer.n skrzyzowar?la, 44630 2m zabezpieczania
wykonanie zabezpieczenia rurami ochronnymi
poduemnfa wA150 Pod pqszerzonYm poboczem, 24641 2m zabezpieczania
wykonanie zabezpieczenia rurami ochronnymi
pod2|emna' woDlSO.pod pf)szerzon.ym poboczem, 44645 2m zabezpieczania
wykonanie zabezpieczenia rurami ochronnymi
podziemna t poc! poszgrzonym .poboczem, wykoname 4+650 2m zabezpieczania rurg dwudzielng
zabezpieczenia rurami ochronnymi
pod2|emn'a wo40 p.od po§zerzony.m poboczemv, 54215 2m zabezpieczania
wykonanie zabezpieczenia rurami ochronnymi
podziemny eN po.d posz'erzonyn”! poboczem, Yvykonanle 54272 2m zabezpieczania rura dwudzielng
zabezpieczenia rurami ochronnymi
dzi ND- d b ki i
pocziemny e n.po pgszerzonym po ocze,' wykonante 5+290 2m zabezpieczania rurg dwudzielng
zabezpieczenia rurami ochronnymi
podZ|emn§ wod32 F.>od pqszerzonym poboczem, 54292 2m zabezpieczania
wykonanie zabezpieczenia rurami ochronnymi
dzi t pod b k i
podziemna & po . poszgrzonym .po oczem, wy onanie 5+302 2m zabezpieczania rurg dwudzielng
zabezpieczenia rurami ochronnymi




pod2|emn§ wod32 F.)Od pqszerzonym poboczenju, 54336 2m zabezpieczania
wykonanie zabezpieczenia rurami ochronnymi
' pod2|'emna wod.150 pod r.)oszer'zonym pgboczem i . 54374 3+3m zabezpieczania
zjazdami, wykonanie zabezpieczenia rurami ochronnymi
podziemna wo<?|32 pod r{oszer%onym p(?boczem i z;a.zdem, 54854 3m zabezpieczania
wykonanie zabezpieczenia rurami ochronnymi
dzi t pod b k i
podziemna t po . poszgrzonym .po oczem, wy onanie 5+960 2m zabezpieczania rurg dwudzielng
zabezpieczenia rurami ochronnymi
' podzi'emna wod.100 pod r.)oszer'zonym pgboczem i . 54968 3+3m zabezpieczania
zjazdami, wykonanie zabezpieczenia rurami ochronnymi
podziemna wq40 pod p9szerz9nym po.boczem i zja%dem, 64092 2+3m zabezpieczania
wykonanie zabezpieczenia rurami ochronnymi
podziemna wo<?|32 pod r{oszer%onym p(?boczem i zja.zdem, 6+164 2+3m zabezpieczania
wykonanie zabezpieczenia rurami ochronnymi
dzi t pod b k i
podziemna & po . poszgrzonym .po oczem, wy onanie 6+169 2m zabezpieczania rurg dwudzielng
zabezpieczenia rurami ochronnymi
dzi N pod b ki i
pocziemny e po. posz'erzonyrrf poboczem, .wy onanie 6+218 2m zabezpieczania rurg dwudzielng
zabezpieczenia rurami ochronnymi
pod2|emn'a wo40 p'od po§zerzony.m poboczem., 6+329 2m zabezpieczania
wykonanie zabezpieczenia rurami ochronnymi

1.4.

OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z

okresleniami podanymi w D-M.00.00.00.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.

Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne migdzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej umozliwiajace zmniejszenie odleglosci migdzy linia a innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego do potowy odleglosci podstawowe;j.

Zabezpieczenie szczegélne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej umozliwiajagce zmniejszenie odlegtosci migdzy linia a innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25 % odleglosci podstawowe;.

Rura dwudzielna - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wlasciwosciach, o konstrukcji umozliwiajacej tatwe rozdzielenie rury wzdluz ptaszczyzny
przechodzacej przez jej o$ wzdtuzng i ponowne potaczenie obu czgsci, montowana jako ostona rurowa
na istniejacych kablach.

Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dltugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

Dlugosé elektryczna - rzeczywista diugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dlugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od
dhugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne migdzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

Sie¢ abonencka - cz¢$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

Sie¢ magistralna - czg¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

Sie¢ rozdzielcza - cz¢s¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

Kabel energetyczny - rodzaj przewodu elektrycznego, izolowanego, jedno lub wielozytowego,
otoczonego wspoing powloka,

Kabel energetyczny olejowy - Kable olejowe wykonane sa dla sieci najwyzszych napigé, jako kable
jednozylowe lub trojzylowe. Wewnatrz zyty zbudowanej z profilowanych drutow miedzianych znajduje




si¢ kanat olejowy. W kanat wttaczany jest pod ci$nieniem olej, ktory jednocze$nie wypetnia wszystkie
szczeliny w izolacji zyty

Sie¢ Sredniego napiecia - sie¢ elektroenergetyczna, w ktorej napigcie migdzyfazowe wynosi od 1 kV
do 60 kV.

1.4.12. Dlugos$é trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogbélne wymagania dotyczace robdt podano
w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas 1 kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”. Materiaty do zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych powinny by¢ dopuszczone do
obrotu zgodnie z obowiazujacymi przepisami

2.2. Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ zgodne z warunkami wydanymi przez administratora sieci. Rury ochronne
powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie Iub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli o ile nie okreslono inaczej. Zaleca si¢ stosowanie rur z
polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) . Rury z polietylenu wysokiej ggstosci (HDPE) sa zgodne z norma PN-
EN 61386-24:2010. Stosowane ostony rurowe dzielone do zabezpieczen istniejacych kabli powinny posiadaé
parametry nie gorsze niz ostony rurowe dzielone typu A PS i mie¢ przekroje zgodne z dokumentacja projektowa.

Poniewaz w zabezpieczeniach stosuje si¢ rézne elementy (kolanka , rury) nalezy stosowaé cate systemy
elementoéw jednego producenta.

Rury ochronne nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych i przed dtugotrwatym dziataniem promieni stonecznych.

2.3. Folia

Foli¢ nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii polietylenowej o grubosci co najmniej 0,3 [mm], ktora w temperaturze 20 °C ma wydluzenie przy
zerwaniu co najmniej 200% . Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 [kV] nalezy stosowac folig
koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20
[cm]. Krawedz boczna folii powinna wystawac co najmniej 50 [mm] poza krawedz utozonych kabli.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako§¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.




4.2. Transport materialéw

Na s$rodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych
elementow.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz -10°C.

Przy zaladunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzuca¢ rurami i nalezy
chroni¢ je przed uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub w inny sposob.

Nalezy zwroci¢ uwageg, aby rury nie stykaly si¢ z ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaly
uszkodzone mechanicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét

Przed przystapieniem robot zwiazanych z zabezpieczeniem sieci/ tymczasowego zabezpieczenia sieci,
wykonawca zobowiazany jest wlasnym kosztem i staraniem opracuje niezbgdne dokumentacj¢ projektowa,
sporzadzong przez osobe posiadajaca odpowiednie uprawnienia, uzyska wszelkie zgody, opinie i zatwierdzenia
w/w dokumentacji w tym niezbedne decyzje administracyjne i pozwolenia wynikajace z przepisow odrgbnych
oraz uzyska zatwierdzenie dokumentacji u Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja musi zawiera¢ wszystkie etapy zwiazane z zabezpieczeniem sieci/ tymczasowym
zabezpieczeniem sieci oraz sposob docelowego montazu sieci po zakonczeniu robot.

Roboty ziemne w zblizeniu do sieci uzbrojenia wykonywac r¢cznie. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z
wydanymi warunkami uzgodnien , zaleceniami nadzoru ze strony wtascicieli , z normami i przepisami budowy
oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy. Nalezy przestrzega¢ kolejnosci technologicznej robét.
Zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ przed robotami drogowymi (robotami ziemnymi i
budowy konstrukcji nawierzchni). Przed przystapieniem do robot nalezy zawiadomi¢ wiascicieli sieci
energetycznej i telekomunikacyjnej o zamiarze wykonania robot — zgodnie z warunkami uzgodnien.

Przed przystapieniem do wilasciwych robot nalezy pod nadzorem wiascicieli sieci wykonaé rgcznie
przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistego rodzaju i przebiegu sieci. Po wykonaniu przekopow
kontrolnych nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ odstonigtych sieci. Ilo§¢ przekopow kontrolnych zalezy
od zakresu robot, zalecen wiascicieli sieci. Ma umozliwi¢ to wlasciwe wykonanie robot zabezpieczajacych i
zapewni¢ uniknigcie ryzyka uszkodzenia istniejacych sieci. Po inwentaryzacji miejsca przekopow nalezy
zasypac zageszczajac grunt warstwami do uzyskanie wskaznika zageszczenia Is > 0,95

5.2. Roboty ziemne

Poniewaz prace dotycza zabezpieczenia istniejacych linii kablowych dlatego roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ r¢cznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci tak by nie uszkodzic linii.

5.2.1. Miejsca zabezpieczenia linii kablowych/rur

Miejsca zabezpieczenia linii kablowych nalezy wyznaczy¢ w oparciu o dokumentacje projektowa,
przekopy kontrolne i informacje wtasciciela linii.

5.2.2. Glebokosé wykopow
Glegbokos¢ wykopow powinna by¢ dostosowana do rzeczywistej gigbokosci przebiegu kabli/rur, wykop
powinien by¢ na poglebiony tak by byto mozna zatozy¢ rury ochronne.

5.2.3. Przygotowanie wykopéw

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w pkt. 5.6 , 5.7 normy ZN-
96/TPS.A.-012[5]. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

5.2.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane zaggszczone tak by rury ochronne byly podparte na catej
dtugosci , dno wykopdéw powinno by¢ wykonane ze spadkiem tak by zapewni¢ odwodnienie.

5.3. Ukladanie rur ochronnych na kablach/rurach.

W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel/rura. Kable/rury w miejscach wprowadzania
i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i
wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem. Zaleca si¢ wykonanie
uszczelnien np pianka uszczelniajacg. Materiat i sposob wykonania uszczelnienia winien by¢ zaakceptowany
przez przedstawiciela wlasciciela sieci nadzorujacego roboty i Inzyniera.

Nie dopuszcza sig, aby potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu rur ochronnych.
Zasypke rur ochronnych wykonaé z gruntu piaszczystego i zaggszczaé jednoczesnie z obu stron warstwami o
grubosci 20 cm do uzyskania wskaznika Is > 0,95 wg Proctora . Roboty ziemne wykonywac zgodnie z PN-S-




02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
54. Znakowanie kabli/rur

Na catej dlugosci odkopanych kabli nalezy ponownie utozy¢ foli¢ zabezpieczajaca kable przed
uszkodzeniem. Nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie wigksza niz 20 [cm]. Krawedz boczna folii powinna wystawa¢ co najmniej 50 [mm] poza
krawedz ulozonych kabli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robét.

Materiaty stosowane do rob6t winny by¢ dopuszczone do obrotu zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Materialy posiadajace deklaracj¢ zgodnosci producenta stwierdzajaca ich pelna zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i przedstawiciela wlasciciela sieci o zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajace materialy do obrotu zgodnie z warunkami okreslonymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne”. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajagcego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rury ochronne

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych Iub
dokumentéw, wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.2. Ukladanie rur ochronnych
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla w rurze ochronne;j ,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
—  stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ dla kazdego zabezpieczanego kabla, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest:
— 1 kpl dla zabezpieczenia istniejgcej sieci

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne dotyczace odbioru robét

Odbidr robot zgodnie z ustaleniami STWiORB D-M.00.00.00. Odbiér na podstawie oceny wizualnej
i badan okreslonych w punkcie 6.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:
— aktualng projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
—  protokoly z dokonanych pomiarow,
—  protokoty odbioru robdt zanikajacych,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady podano w STWiORB D-M.00.00.00.




Platno$¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.

Cena jednostkowa dla 1kpl zabezpieczonej sieci obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci

—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatow,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza,

—  przekopy kontrolne

— ewentualne odtgczenie i przytaczenie kabla/rury,

— odkopanie kabla/rury (r¢czne),

—  zalozenie rury ochronnej z uszczelnieniem koncoéwek rur ochronnych,

— wykonanie pomiaréw powykonawczych i okre§lonych w STWiORB,

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem,

— inwentaryzacj¢ powykonawcza robot.

— wykonanie niezbe¢dnych projektow technologicznych niezbednych do wykonania robét,

— nadzor wlasciciela zabezpieczanej sieci

— budowa, utrzymanie przez caly okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbg¢dnej organizacji ruchu.

—  koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikow produkc;ji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. SEP N SEP-E-004 Energetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa
2. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do  niezwiazanych i zwigzanych
hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych 1 budownictwie
drogowym

3. PN-EN 61386-24:2010.  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czgsé¢ 2-4 Wymagania szczegotowe dla systemow rur uktadanych w ziemi.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. ZN-96-TPSA-012 Norma zaktadowa. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Wymagania i badania.
10.2.  Inne materialy

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr
13 z dnia 10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z
dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.




